Handleiding

Ontwerpen in de
Digitale Wiskunde
Omgeving

Versie april 2013

Digitale WiskundeOmgeving
WWWELUULNLWISWER
WWW.FLUUNL/DOWO

_A. "
¢

Handleiding auteursomgeving 1 maart 2013



Inleiding
De DWO (Digitale Wiskunde Omgeving) is een web-based leeromgeving, ontworpen voor het
vak wiskunde. Het biedt scholen de mogelijkheid om een deel van de wiskundestof digitaal

aan te bieden aan leerlingen.

¢ Door registratiefaciliteiten op een centrale webserver wordt het werk van de leerling
opgeslagen en vormt de DWO een soort digitaal werkboek. Docenten kunnen het
leerlingenwerk op algemeen niveau bekijken in overzichten en ze kunnen ook het
werk van individuele leerlingen inzien.

e De auteursomgeving van de DWO biedt docenten de mogelijkheid om bestaande
modules en activiteiten aan te passen, maar ook om zelf nieuwe modules en
activiteiten te ontwerpen.

Deze handleiding laat de mogelijkheden zien die de DWO in de auteursomgeving biedt.

April 2013
Peter Boon

Sietske Tacoma
Mieke Abels
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1. Bewerken of nieuw ontwerpen?

In dit hoofdstuk wordt uitgelegd hoe u kunt beginnen met het aanpassen of ontwerpen.
Zorg ervoor dat u een docentenaccount heeft voor DWO. (In de DWO gebruikershandleiding
staat beschreven hoe dit gaat.)

Ga naar www.fi.uu.nl/dwo en log in met uw docentenaccount.

De modules in de DWO zijn onderverdeeld in Standaard DWO modules en modules van de
eigen school.

Bestand Bewerken
7 [ Alle modules
o[ Standaard DWO modules
7 L] Oefenmateriaal
o= [ Formules, functies en grafieken
9 [ Meetkunde
9 [ Aanzichten ruimtelijke figuren

¢ & Aanzichten 1 is een map
[} Aanzichten raden 47 is een module
[} Profielen draaien B is een activiteit

[} Viakken Kleuren (1)
[} Viakken kleuren (2)
o~ 4% Blokjesmeetkunde: Mabouwen
o= [ Construeren in de ruimte
o= [ Vlakke meetkunde en oppernviakte
o= [ Rekenen
o= [ Vergelijkingen en ongelijkheden
7 [ Lessenseries
o [ Bovenbouw HY
o= ] Onderbouw HY
o= ] VMBO
o= [[] Etalage
o= [ Oude modules
o= ] Modules Testschool

U kunt alleen in uw schoolomgeving modules ontwerpen of aanpassen.

Met behulp van de mappenstructuur, kunnen alle nieuwe of aangepaste modules en
activiteiten binnen de school georganiseerd worden, bijvoorbeeld per leerjaar en/of per
onderwerp.

Wij raden u aan om ervoor te zorgen dat alle docenten die activiteiten gaan ontwerpen of
bewerken, dit in een persoonlijke map doen: wanneer leerlingen aan het werk zijn geweest
en de activiteit wordt veranderd, dan verdwijnen alle leerlingenresultaten!
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http://www.fi.uu.nl/dwo/new

a. Een nieuwe map maken ]

Met de mappenstructuur
Klik met de rechtermuisknop op de map van de school: een pop-up verschijnt.
Klik met linkermuisknop op Nieuwe Map.

Bestand Bewerken
o ] Alle modules
o= ] Standaard DWO moadules

o= ] Modules Testgsteal
Hieuwe Map

Hieuvie Module
Plakken

Er verschijnt een pop-up waarmee de map een naam gegeven kan worden:

B nieuwe Modulemap x|

]

Madule naam: || |

Module beschrijving:

[ »

1]

| OK H Annuleren

Klik hierna op OK.

Met de optie Bewerken
Klik op de map van de school en er verschijnt bovenaan de optie Bewerken:

@ } :&f Modules Bewerken

Wanneer u op Bewerken klikt wordt het verkenner venster ‘bevroren’ (lichtgrijs) en in het
rechter venster verschijnen de bestaande mappen en modules:

Modules beheren | St bewsien

MNattiwe Modutn Nnumn Map

S owx
Sawx
S aw

Mas 2 Saw)

gouuuuw

Sawx

Met de knop Nieuw Map kan een map worden toegevoegd.

Handleiding auteursomgeving 7 maart 2013



Er verschijnt een pop-up waarmee de map een naam gegeven kan worden:

BEAnicuwe Modulemap |

0

Module naam: |

Module beschrijving:

[ »

1

| [0],1 H Annuleren

Vul de naam in en klik op OK. Met de knop op Stop bewerken wordt het middelste venster

weer actief.

b. Een module @ kopiéren naar een andere map ]

Klik met de rechtermuisknop op de module: een pop-up verschijnt.

Klik met linkermuisknop op Kopiéren:

Bestand Bewerken

9 [ Standaard DWO modules

ﬂ_mGrrl

o @y For| KOPIETEN o e o

o &y Kwadratisdhe vergelijkingen

Klik met de rechtermuisknop op de map in de schoolomgeving waarin die module moet
komen: een pop-up verschijnt.
Klik met linkermuisknop op Plakken:

7 [ Maodules Testschaoal

o= ] klas

[ Klas 1 Hieuwe Map
o= [ Klas Nieuwe Module

] klas 1 Knippen
] klas 3 Kopigéren

o 43 VeIUE plakken
Module "k%s 1H" verwijderen

o= 4 Aanzi
o= 4y Herle

c. Een activiteit [1 kopiéren naar een module a

Klik met de rechtermuisknop op de activiteit: een pop-up verschijnt.

Klik met linkermuisknop op Kopiéren:

¢ dF Aanzichiten
|j| Aanzichien

|j‘| Frofielen d

Hopigren
Ie

Ga naar de module in de schoolomgeving.
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Klik met de rechtermuisknop op de module: een pop-up verschijnt.
Klik met linkermuisknop op Plakken.

2 ] Modules Testschool
9 [ kas 1H
CI H1

C1HZ

iy heetku— —
] Rekene Hieuwe Activitelt aanmaken

[ Kas 1y | Knippen
o~ [Jkas2H | Kopiéren
CIKas2¥ | plakke

[ Has BH ] Mudule%lleetkunde“ verwijderen
o= Ay vergelikinter—oroereoor —T

d. De opdrachten van twee activiteiten samenvoegen (merge)

Het is mogelijk om de opgaven van een activiteit toe te voegen aan een andere activiteit.
Daarbij worden ook de plaatjes correct toegevoegd.
Klik met de rechtermuisknop op een activiteit en kopieer deze.

9 [ Formules voor grafieken
o A Functies raden Lineair
o & Functies raden Kwadratisch
o & Functies raden Gonio
D Formules bij goniometrische
o ¥ Functies raden Varia

/\.j(crpiéren

Ga naar de activiteit binnen de schoolomgeving waar u de opdrachten aan wilt

toevoegen.
Klik op deze activiteit met de rechtermuisknop en kies Merge.

¢ 4 Gonio

BDiver ot

Knippen
Kopigren
Plakken
merge
Bewerken E}

Wijzigen
Activiteit "Diverse functies"” verwijderen

e. Opdrachten toevoegen, verwijderen of verwisselen

Het is goed mogelijk dat u een activiteit uit de standaardmodules mooi vindt, maar vindt
dat er te veel of juist te weinig opgaven in staan.

Bewerken ||k, dan

Wanneer u deze activiteit heeft geselecteerd en op de knop
komt u in de echte auteursomgeving terecht.

Met de pijltjes bij de rode bolletjes, onderin het scherm, kun u opdrachten toevoegen,
verwijderen of verwisselen:
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Door op het rechterpijltje naast bolletje 3 te klikken, wordt een G) (33 (3) {)
vierde bolletje toegevoegd. Dit is een kopie van de opdracht van = == = "=
het bolletje dat geselecteerd is, in dit voorbeeld opdracht 1.

Wanneer u op het linkerpijltje naast bolletje 3 klikt, wordt de laatste opdracht, in dit
geval opdracht 3, verwijderd.

Met behulp van de pijltjes die onder de geselecteerde opdracht staat, kunt u, door op het
linker- of rechterpijltje te klikken, opdrachten wisselen.

Met de derde knop in de blauwe balk, LT , kunt u bekijken hoe de opdracht er

voor de leerling uitziet, zonder nog iets op te hoeven slaan.

Opslaan

Om wijzigingen op te slaan kunt u de knop gebruiken. Dan verschijnt

onderstaand venster:

Instellingen opslaan x|

- Wikt u deze instellingen opslaan?

Wanneer u deze nieuwe instellingen opslaat,
dan worden de resultaten van de oude opdrachten verwijderd.

Yes Ho

Dit is bedoeld als een waarschuwing: als leerlingen bezig zijn met deze activiteit of de
activiteit al gemaakt hebben, dan zullen alle resultaten verdwijnen. Dit geldt dus ook als
er slechts één opdracht veranderd of verwijderd wordt!

Ook na klikken op de knop saalbesierken is dit scherm te zien. Op dat moment kunt

u dus kiezen of u de wijzigingen wilt opslaan of juist niet.

f. Een nieuwe activiteit aanmaken

Klik met de rechtermuisknop op een nieuwe of bestaande module in de schoolomgeving.
Selecteer Nieuwe Activiteit aanmaken.

¢ dr Gonip
[ ) o Nieuwe Activiteit aanmaken

&y Fund Knippen
Kopiéren
Plakken
Bewerken

Wijzigen

Module "Gonio" verwijderen

Nu verschijnt er een pop-up met alle bestaande activiteiten van de standaard DWO
modules.
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5 Mieuwe Activiteit aanmaken

Kies Activiteit:

Toon: Alles-A-B-C-D-E-F-G-H-1-J-K-L-M-N-0-P-Q-R-5-T-U-V-W-X-¥-2

Alles:

) -Template - 2 koloms

. -Template - Expressies stapsgewijs
() -Template - Leeg

() -Template - Vergelijkingen stapsgewijs
() Aanzichten raden

i) Algebrapijlen Bouw de formule

i) Algebrapijlen De kortste ketting

() Algebrapijlen Gelijkwaardige formules
() Algebrapijlen met opdrachten

() Algebrapijlen met opdrachten (nieuw)
() Algebrapijlen Terug naar x

) Any on row

L

1]

Bekijk Activiteit Annuleren | ‘ Toevoegen

Voor de nieuwe activiteit kunt u kiezen uit één van de vier templates. Deze worden in het

volgende hoofdstuk beschreven.

In plaats van een template kunt u ook een activiteit als basis nemen die een geschikte

opmaak heeft met bijvoorbeeld (gekleurde) tekstvakken. Verwijder dan alle opdrachten op
€én na. Ontwerp hierin de gewenste opdracht en kopieer deze als basis voor de volgende

opdrachten.
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g. Backup van een module maken

Dit kan alleen van een module die in de eigen schoolomgeving staat.
Selecteer de module. Klik met de linkermuisknop op Bestand en selecteer Backup module.

@ ; f Oeferiingen met negatieve getalle

Bestand | Bewerken
Cwerzicht modules Hieuwe Map
Nieuwe Activiteit aanmaken |25

Miin Profiel

Import

Klassen beheren

Backup module M

Import SC0O
Fesultaten van klas: Export SCO ontwikkelomuoeving
- 2Ha I omrenra oo 100U B S - NiEUwe Yersies
- rekenen 9 [ Defenmateriaal
- test

o ] Rekenen
o- 4y Defeningen met negatieve getallen
o- 4 Sprongen op de getallenlijn

o= [ Farmules, functies en grafieken

o= [ vergelijkingen en angelijkheden

Met behulp van het venster dat nu verschijnt kunt u de backup van de module op uw
computer opslaan.

U kunt elke naam kiezen voor de backup. Wanneer u later de backup weer importeert krijgt
de module automatisch weer zijn oorspronkelijke naam.

2
Savein | 3 backups 5 O -

My Docunenty

2

My Computer

-

Fil nane | =l ]__5“_|
=l

Seveastoe  |MIFks(")
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h. Importeren van een backup

Maak een nieuwe map aan in de schoolomgeving.

Selecteer deze map.
Klik met de linkermuisknop op Bestand en selecteer Import.

)
@ ? ﬁ Geimporteerd
= — %
Bestand | Bewerken
| COrverzicht modules | Nieuwe Map
— Mieuwe Module [ DVVO modules
| Mijn Profiel | materiaal
| Klassen beheren | o L}) prseries
Backup module o
Import SCO madules
Resultaten van klas: Export SCO DWAD-project onteikkelomgeving
- 2Ha r—romrmaard DWO modules - nieuwe versies
- tekenen o= [ Oefenmateriaal
- test o= ] Lessenseries

o [ Geimpaorteerd
o= ] Praojecten
o= [ Persoanlijke werkmappen
o= ] Woorbeelden niewwe opties

Zoek op uw computer de file die u wilt importeren:

Restore module backup i |

Laook jr: I@ backups_letterekenen j e _1? % [~

El
=it

File narne: I j Open
- Cancel |
- g

Files of tupe: f &0 Files %)

Klik op de file en daarna op Open.
De module is daarna in het rechter venster te zien met zijn oorspronkelijke naam.
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2. Templates, overzicht

Template - 2 koloms

miHa g o

Dpdracht titel 1
3 3 o

T
“»

Een handig template om in de linker kolom
teksten en opdrachten te plaatsen en
afbeeldingen, grafieken, Geogebra, enz. in
de rechter kolom.

Template - Leeg

O.

Q “»
“

Dit template is geschikt om een geheel eigen
lay-out te maken.

Template - Expressies stapsgewijs

Teuse oo
ot 80 ‘B
Bodracht titel 1

Cpaaitman

Een belangrijke groep wiskundeopdrachten
heeft een expressie als antwoord.

In de opdracht staat dan meestal: bereken,
of herleid, of ontbind, enzovoort.

Dit template heeft al in de rechter kolom
een bijbehorend antwoordvak.

Zie Expressies stapsgewijs

Template - Vergelijkingen stapsgewijs
miABCe0
Dpdracht titel 1 o WIIEL A0 41

Dit template kan gebruikt worden voor
opdrachten waarbij vergelijkingen moeten
worden opgelost.

In de rechterkolom is een bijbehorend
antwoordvak toegevoegd.

Zie Vergelijkingen stapsgewijs

Handleiding auteursomgeving
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Elk template heeft de volgende mogelijkheden:

Tekst: [ Titel:

f[x]Eﬂ(%Dtl{JD\

Mieuwe editor versie

™Dpdracht titel 1

merschillende soorten \

feedback en puntentelling.

Defenen

-

Oefenen
Cefenen strafpunten
Zelftoets
Eindtoets

Qlefenen eindeloos

| 800 px

\( Een menu met:
\ S [ ISR 'R

6 formule editor

% grafiek
& link
afbeelding
= antwoordvak
o applet

] Geogebra
L]

k tekstvak /

&

Opties

Marges:

Links|18 | Rechts|15| Boven[15| Onder15 ]

$ ® opdrachten u [ [ ] waoordformules
A

v OE ¢

ab... [ /\

W Basis lettertype = Formaat @

Maat navigatiebalk |12

[] Vermenigvuldigingsteken X

[] Twee-hoofdletter variabelen

[]'Alles opnieuw’ mogelijk

Opdrachten

toevoegen/
verwiideren

Aanpassen van
de volgorde

Handleiding auteursomgeving

[ 'tem opnieuw’ mogelijk

[] Check-knop per opdracht

[] Hoekberekeningen in graden
Opdrachtbolleties

[ ] volgende-knop zichtbaar

[ vorige-knop zichtbaar

[ ] pagina ipv opdracht

Formules in Times Raman
F-toetsen voor formules

[ ] Globale parameters

[] Deelopdrachten a,b.c etc

[] Geen correctiemogelijkheid zelftoets
[ ] Checkmogelijkheid significante getallen
[] Voorwaardelijke navigatie

[] Tempotoets

[ ]Leerdoelen
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Opties

De opties voor elk template is standaard
ingesteld volgens het overzicht hiernaast.
Elke optie geldt voor de gehele activiteit.

Opties

i

Marges:

Linksm Rechts@ Elovenm Onde@
Basis lettertype Formaat @

Maat navigatiebalk [12 |

Een paar opties toegelicht:

[] vermenigvuldigingsteken X
[] Woordformules

[[] Twee-hoofdletter variabelen
[]Alles opnieuw’ mogelijk

[ tem epnieuw’ mogelijk

Ch eCkmogeI |J kh e| d S | g n |f| Cante [] Check-knop per opdracht
geta”en [] Hoekberekeningen in graden
Hiermee kunt u afdwingen dat bij het afronden Opdrachtoolleties
antwoorden als 0,3 of 0,30 goed of niet [] volgende-knop zichtbaar

helemaal goed worden gerekend.

[] vorige-knop zichtbaar
(Zie ook Functies voor random variabelen)

[] pagina ipv opdracht

Formules in Times Roman

F-toetsen voor formules

[] Globale parameters

[] Deelopdrachten a,b,c etc

[] Geen correctiemogelijkheid zelftoets

[] Checkmoagelijkheid significante getallen
[] Voorwaardelijke navigatie

[] Tempotoets

[] Leerdoelen

Lettertype

Het instellen van lettertype en lettergrootte heeft dit niet alleen invloed op de gewone
teksten, maar ook op de teksten in de formulevakken, de antwoordvakken, in de feedback en
in een pop-up.

A e O (= 1T
8-2(x—5)°=0 ) -
(x-5)%=4 )
x=3 of x=7

De vergelijking is i
correct opgelost.
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3. Antwoordvakken, overzicht | fu = & @ Ly O

In de DWO zijn verschillende mogelijkheden te kiezen om het werk van leerlingen te
beoordelen. Eén en ander hangt af van het soort opdracht; bijvoorbeeld breuken optellen,
een vergelijking oplossen of de juiste kiezen uit een serie mogelijkheden. In een digitale vorm
aangeboden ontstaat de mogelijkheid van directe feedback op de juistheid van het antwoord.
De antwoordvakken bieden verschillende mogelijkheden en kunnen ingevoegd worden op de
plaats die u wilt. Desnoods in een zwevend tekstvak of een pop-up.

Hieronder staat een overzicht van de soorten antwoordvakken en waarvoor ze geschikt zijn.

a. Formulevak met Voor opdrachten met een getal of expressie als antwoord:
e Maak deze berekening
stappen ¢ Ontbind in factoren
¢ Bereken de functiewaarde voor x=2,5
e Herleid tot één breuk

o Geef de afgeleide functie
Afhankelijk van de instellingen worden de stappen naar
het antwoord toe gecheckt en de leerling ontvangt
tussentijds feedback bij het uitvoeren van een strategie.
b. Vergelijkingsvak Voor het oplossen van allerlei soorten vergelijkingen,
met stappen maar ook voor het oplossen van ongelijkheden.
Afhankelijk van de instellingen worden de stappen naar
het antwoord toe gecheckt en de leerling ontvangt
tussentijds feedback bij het uitvoeren van een strategie.
c. Simpel formulevak | Een simpel formulevak biedt niet de mogelijkheid om
tussenstappen te maken naar het antwoord toe.
Daarentegen is het handig voor grotere opdrachten met
verschillende deeloplossingen, maar ook voor meerdere
korte opdrachten op één scherm.
Gekozen kan worden om het antwoord in een box te laten
invullen of op stippen.
d. Simpel Een simpel vergelijkingsvak biedt niet de mogelijkheid om
cer tussenstappen te maken naar het antwoord toe.

Vergel 1) kmgvak Daarentegen is het handig voor grotere opdrachten met
verschillende deeloplossingen, maar ook voor meerdere
korte opdrachten op één scherm.

e. Tekst-antwoordvak | In dit antwoordvak kunnen leerlingen uitleg in woorden

met eventueel berekeningen schrijven. Deze antwoorden

kunnen niet worden gecontroleerd.

f. Check- In dit antwoordvak kunnen leerlingen een antwoord geven
in woorden dat wel wordt gecontroleerd. Het is raadzaam

tekstantwoordvak om dit antwoordvak alleen te gebruiken voor een

eenvoudig woord, bijvoorbeeld ‘maandag’.

g. Keuzeantwoordvak | Hiermee kunnen multiple-choice antwoorden gemaakt

worden; één antwoord is goed.

h. CheckUnit Hiermee kunnen opdrachten ontworpen worden waarbij

- de leerlingen uit verschillende objecten (met getallen,

formules, plaatjes, ..) één of meer goede kunnen kiezen

door ze aan te klikken.

i. CheckSleepUnit Hiermee kunnen opdrachten ontworpen worden waarbij

de leerlingen objecten (met getallen, formules,

plaatjes, ..) moeten slepen naar verschillende doelen.

Bijvoorbeeld om breuken in juiste volgorde te zetten of

om bij grafieken de juiste formule te plaatsen.

j. CheckWaardeUnit |Aan de sleepobjecten wordt een waarde toegekend.

Dit maakt het mogelijk om op een blanco sleepobject

door de leerlingen een expressie of getal te laten invullen

die ook nagekeken wordt.

Een belangrijke optie voor het maken van tabellen.
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Antwoordvak met pop-up

Bij een Simpel formulevak en Simpel vergelijkingvak kan het antwoordvak als pop-up worden
aangeboden. Instellingen:

[ I x|
Kijk na (of niet) Telt mee in scare (of niet) [ InglD

— s e itar

Popup v..

Lag=-.

[ rekenmachi...

Antwoardrmodel; [l Feedhack [] Eigen opdr.
VI 0" 0° 8 M mE

O

Scare: Funt...

Gelijlkwaardiy o |

Exact 10 |

Qs

| | AN | |Simpe|f0rmu|evak |v| Breedte: |50 Hoogte: |28 [Ivaolle breedte [ ] Popup

Dit ziet de leerling:
Opdracht 1

Bereken

s0-312-4= |2

De leerling maakt de berekening in de pop-up:

Opdracht 1
Bereken
an-312-4) = (o =l
¥ 0 B i1
40-38+12+=
4+12»
16
g

Bij het sluiten van de pop-up wordt het laatste antwoord automatisch overgenomen:
Opdracht 1

Bereken

40-3(12-4)= [16 7[5
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4.  Formulevak met stappen of
Template Expressies stapsgewijs

Een belangrijke groep wiskundeopdrachten heeft een expressie als antwoord.
Enkele voorbeelden:

- Maak deze berekening

- Ontbind deze formule

- Bereken de functiewaarde voor een bepaalde waarde van x

- Herleid tot een breuk

- Stel een formule op voor de inhoud als functie van de diameter

- Geef de afgeleide functie

In een digitale vorm aangeboden ontstaat de mogelijkheid van directe feedback op de
juistheid van het antwoord. Als de achterliggende software de ‘betekenis’ van de expressies
‘begrijpt’, dan kan ook gelijkwaardigheid met het juiste antwoord worden gecontroleerd.
Daarmee kunnen de stappen naar het antwoord toe worden gecheckt en ontvangt de leerling
tussentijds feedback bij het uitvoeren van een strategie.

Met name deze stapsgewijze feedback op een vrij te kiezen strategie blijkt krachtig te zijn en
stond centraal in het ontwerp van de achterliggende software.

Aan de hand van een paar voorbeelden zal het duidelijk worden hoe deze features gebruikt
kunnen worden.

Maak een nieuwe activiteit met behulp van het Template Expressies stapsgewijs of maak

zelf een antwoordvak met - en kies Formulevak met stappen.

Tekst: [ Titel: Mieuwe editor versie
o FH & O @& O
“Opdracht titel 1 A8 e M

| Opdrachttekst

Vul links de opdrachttitel in en de
opdracht.

Gebruik de formule editor fi® om de
gegeven expressie op te schrijven.

4] [

Wariahelen voor random parameters:

(|
* ® problems |Oefenen |v|
i
MR
[Jah.. 3

Klik nu in de rechter kolom en een pop-up verschijnt van het antwoordmodel:
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Voorbeeld:

]
Kijk na (of niet) Telt mee in score (of niet) [ loglD

Startexpressia:

Wi 0% 0° 8 (@ mer O [ideas fiest [] substituties

( Vul hier de begin
< s
Antwoordmadel: [] Feedhack [] Eigen opdr.
(|

i 00 0° B (@ 7§

Vul hier het
gevraagde antwoord

\\in

Score: Funt...

Gelijkwaardia 0|

[ Vink Exact aan ] Warm
BEE % Vul de score in ]

ok | [ amnu. | [formulevak met stappen || Hoogte: [400 | ] volle breedte (] Popup

Klik op en kijk nu bij LT hoe een leerling de opdracht ziet.

Bij het maken van de opdracht wordt elke stap gecontroleerd nadat de Enter-toets is
gebruikt. Als een stap gelijkwaardig is met het antwoord, maar nog niet het gevraagde

antwoord, dan verschijnt er een als feedback:

I 0% 0° 5 (@ 8

@+ =g —5—2a=

& —5a+3a—15—2a

Als het antwoord precies hetzelfde is als in het antwoordmodel, verschijnt er een g

v 0% 0° 8 (0 7%

a+ e — 5 —2a=

2 —5Sa+3a—15—2a=

& —da—15

=

Handleiding auteursomgeving 20 maart 2013



Een voorvoegsel gebruiken

Wanneer een leerling gevraagd wordt om een formule (of een getalsexpressie) te geven,
bijvoorbeeld voor de afgeleide functie, dan is het meestal gewenst dat de leerling als
antwoord geeft: f'(x) = 18x + 60 in plaats van alleen maar 18x + 60.

Dit kan worden ‘afgedwongen’ door in het antwoordmodel op te geven:

x|
Kijk na {of niet) Telt mee in scare (of niet) [ lnglDr
Startexprassie:
Wi 0" 0° 8 (O mer O [deas ftest [] substituties
Antwoordmoadel; [ ] Feedhack [] Eigen opdr.
vI 0" 0° 8 (M ™ O
Al = 185 + 60
Soare: Punt...
Gelijkwaardin i
[ varm
Exact 10 |
Ok | | Annu... | |formu|evak met stappen |v| Hoogte: [400 volle breedte [ ] Popup

In dit voorbeeld wordt het voorvoegsel f’(x)= alvast neergezet voor de leerling:

Opdracht 1 .b.l'ﬁ 0o DE % ([ mesr

Bereken de afgeleide van

2 flix) =
Ax) = (3 + 103

De leerling kan nu in stappen naar het antwoord toe werken en krijgt bij elke stap feedback:

08 0° 5 @ T§ I v 0805 5 (@ "%
Flix)=203x+10) -3 Flix)y=203x+10)-3 Fliz)=203x+10) -3
Flix)= Flix)=03x+10) Flix) =03z +10)

Fix = f{x)=18x+ 60
£
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5. Vergelijkingsvak met stappen of
Template Vergelijkingen stapsgewijs

Een andere categorie wiskunde opdrachten zijn vergelijkingen die moeten worden opgelost.
Ook deze opdrachten kunnen, bij een digitale aanpak, profiteren van stapsgewijze feedback.
De verschillende stappen zijn immers gelijkwaardige vergelijkingen (die, als het goed is,
steeds eenvoudiger worden). Als de gelijkwaardigheid kan worden gecontroleerd, dan kan op
dezelfde wijze feedback worden gegeven. Hier volgt eerst een voorbeeld.

Tekst: [] Titel: Mieuwe editor versie
wmHA&ED@ SO
"Opdracht titel 1

[»

HWIt 0t 2 @ oms U

Los de volgende vergelijking op

3 2
x4+ 4 =5

De vergelijking in de linker kolom is met de formule-editor fix gemaakt. Deze formule kan
met de cursor geselecteerd en gekopieerd worden, om daarna geplakt te worden als
startvergelijking in het antwoordmodel (klik aan de rechterkant). Dat is handiger dan opnieuw
intypen.

Klik nu op Mogelijk antwoordmodel en het gevraagde antwoord verschijnt:

=
Kijk na {of niet) Telt mee in score (of niet) [1loglD
Startvergelijking: . .
g 2] ug [] Strategieversie [ Ideas [test]
¥ 0% 0F B (@ mee | [ ] strategie-oefenversie
[] bordjesmethodeversie
E] 2
X+ =357 Pl
[] Bewerkingknopp... [ ]abc [ substituties
2
¥ 0° 0° § (] maer l 10 [] Bewerkingknoppen extra
A Box [] CAS ftest]

r=00fx=10of x=4|

Score: Punt...
Gelijkwaardig o |
] vorm
Eindoplozsing 10|
[] Exact

0K | | ANnu... | |Verge|ij|{ingvakmetsta_._|v| Breedte: 300 | Hoogte: |250 []volle breedte [ Popup

Kopieer dit antwoord. Sluit het venster (klik op rechthoekje rechtsboven) en plak het
antwoord in het antwoordmodel.
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&

Kijk na {of niet) Telt mee in score (of niet) [1loglD
Start\fergelgklr;g: [] Strategieversie []1deas [test]
¥ 0% 0° B (@M meer | [] Strategie-oefenversie
[] bordjesmethodeversie
3 .z
T+ dr =5y Pill
[] Bewerkingknopp... []abc [ ] substituties
mogelijk antwoordmodel | [x | [[] Bewerkingknoppen exira
Antwoordmodel: [ ] Feedback Box [ ] CAS [test]
v 0° 0% & (@ Mg
x=00fx=10fx=4
substituties
Score: Punt...
Gelijkwaardig 0
[] Worm
Eindoplossing 10_|
[ Exact
OK | | Annu... | |\-’erge|ijkingvak met sta... |v| Breedte: |300 | Hoogte: (250 []Volle breedte [ Popup

Bij het maken van de opdracht wordt elke stap gecontroleerd nadat de Enter-toets is
gebruikt. Als een stap gelijkwaardig is met het antwoord, maar nog niet het gevraagde

antwoord, dan verschijnt er een ' , als het antwoord precies hetzelfde is als in het
antwoordmodel, verschijnt er een g:

x3+4x=5x2
x3—5x2+4x=|3
x(x2—5x+4)=0

x(x—]>(x—4)=0

k_SR_SR SRS

x=0af =1 c:ijﬁq

De vergelijking is correct X
opgelost.
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Feedback (ingebouwd)

Elke gelijkwaardige vergelijking kan als tussenstap worden gebruikt. Dit biedt weer de
vrijheid voor de leerling om een eigen weg naar de oplossing te volgen en met behulp van de
feedback weet hij dat hij (nog) op de goede weg zit. De gelijkwaardigheid wordt
gecontroleerd door het invullen van de opgegeven oplossingen van het antwoordmodel.

Bij het oplossen van vergelijkingen kan de software meer gedetailleerde feedback geven bij
bepaalde fouten. Enkele voorbeelden:

Jr3+4x=5x2 )
x3—5xg+4x=0 )

= S5r+d=0of x=0 )

x=d af x=—1gf x=10

X

Deze stap bevat comrecte en *
niet correcte onderdelen.
Verwijder of vervang de delen

die niet correct zijn.

x3+4:Jr=5x:4 D
X =5 +4x=0 )

X —Sx+d4=0

X

Er ontbreken oplossingen. *
Wul aan.

Deze feedbackopties zijn ingebouwd, dus die krijgt de ontwerper cadeau.

Feedback (ingebouwd), tussen- en eindantwoorden

In de schoolpraktijk blijkt, dat bij het oplossen van vergelijkingen de tussenstappen niet
altijd netjes gelijkwaardig zijn. Bij wortelvergelijkingen worden vaak beide kanten
gekwadrateerd en ontstaan er extra oplossingen die later verworpen moeten worden. Die
extra oplossingen moeten dus in de tussenstappen geaccepteerd worden.
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i+3=3—x
2
x+3=(3—x)
x+3=9—6x+x2

X =Tx+6=0

(x—1){x—86)=0

x=1agf x=46

K K_/KR_“K_JK_/

Miet alle oplossingen voldoen
aan de oorspronkelijke
vergelijking. Verwijder de
oplossingen die niet voldoen.

Pas bij de laatste stap krijgt de leerling feedback dat hij nog niet klaar is.

In de editor ziet deze opdracht er zo uit:

Startvergelijking:
yO 0° 0° & (0 mer

Kijk na (of niet) Telt mee in scare (of niet)

Wr+3=3—-1r

[Jlogio

[ ] stratenieversie
[ ] Etratenie-oefenversie
[ ] hardjesmethodeversie

Fijl

[ ] Bewerkingknopp... [labc [ ]sub
mogelijk antwoordmodel | E [ Bewerkingknoppen extra
Antwoordmodel: [ feedback
vilof 0f 50§
r=1lofx=6;x=1
substituties
Score: Punt...
Gelijkwaardia i
[]warm
Eindoplossing 0|
Exact 10 |
ok | [ anno. | |Verge|ijking\rak met sta... |v| Hoogte: 400 volle breedte  [] Popup

Eigenlijk worden twee oplossingen gegeven (gescheiden door een puntkomma). De eerste
voldoet als tussenoplossing, de tweede is vereist als eindoplossing.
Bij gebroken vergelijkingen kan een dergelijke aanpak ook nodig zijn.
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Feedback (ingebouwd), afgeronde oplossingen

Regelmatig komt het voor dat leerlingen het eindantwoord moeten afronden. Wanneer we
deze afrondingen als oplossing in het antwoordmodel zetten, dan ontstaat er een probleem in
de tussenstappen. De antwoorden voldoen dan namelijk niet om de tussenstappen te

controleren. Ook dit probleem kunnen we oplossen door tussenoplossingen en eindoplossingen
te scheiden.

s x
[¥] Kijk na {af nief) [¥] Telt mee in scare {(of nief) [ logiD
Startvergelijking: [] Strategieversie
o0 0° 0 B (O me O [[] strategie-oeferversie
[ hordjesmethodeversie
3=
* = Piil
[]Bewerkinaknopp... [Jabe  []sub
rnogelijk antwoordradel | E [ Bewerkingknoppen exra
Antwoordmadel: [ feedhack

viL08 0 5 @S

x=v3orr= —\Ir = 173050 m — 1,73

substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardia i
[ varm
Eindoplossing i
Exact 10
ok | [ annu. | |\fergelijkingvak metsta.., |v| Hoogte: (400 | [w]Vaolle breedte [ Popup

De tussenstappen kunnen nu zonder problemen gemaakt worden en als de leerling niet

meteen de afronding maakt, dan wordt er in de feedback naar gevraagd. (Overigens kan het
systeem niet omgaan met tussentijdse afrondingen.)

x—3=0

| )
)

\

| Geef de gevraagde af_rnnding. X

x= —ﬁ c:vfx=\/§
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Geen oplossing

Als er geen oplossing is, dan kan het volgende antwoordmodel worden gebruikt:

3 Xl
Kijk na (of niefy Telt mee in scare (of niet) [ loglD
SIE SRR [ ] Etrategieversie
o0 07 0F B (@ mee | [ ] Strategie-nefenversie
[ ] hordjesmethodeversie
2 p—
r+3=10 Fijl
[ ] Bewerkingknopp... [labe [ ]sub
rogelijk antwoordrnodel | E [ ] Bewerkingknoppen extra
Antwaoordmaodel: [ feedback

yO 0° 0° & (0 mer

X = gesn
substituties
Score: Funt...
Gelijkwaardig i
[]%arm
Eindoplossing i
Exact 10
ok | [ anno. | |Verge|ijking\rak met sta... |v| Hoogte: 400 volle breedte [ Popup

De leerling kan dan invullen: ‘geen oplossingen’ en daarmee is de vergelijking correct

opgelost:

De vergelijking is correct ><
opgelost.

x2+3=[]

geexn aplossingen

Maar vaak moet de leerling eerst enkele tussenstappen maken, voordat hij kan concluderen
dat er geen oplossing is. Dit is problematisch, omdat de gelijkwaardigheid van de
tussenstappen zonder een aanwezige oplossing niet gecontroleerd kan worden.

Er zijn twee oplossingen voor dit probleem.

o De eerste oplossing werkt alleen voor kwadratische vergelijkingen.
Als ‘tussenoplossing’ worden de coéfficiénten van de vergelijking opgegeven:

Antwoordmodel; [ ] feedback
'l.I'Iﬁ [IEI D2 % m:l meer
e

|:1 D0 3];x=geen
Nu kunnen er ook tussenstappen gemaakt worden.
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e Een oplossing die ook voor andere soorten vergelijkingen werkt, is het gebruik van
complexe getallen. De complexe oplossingen worden in dat geval als tussenoplossing
gebruikt:

Anteeoordmadel; [ |feedback
'l.l'lﬁ I]IZI D2 % m:l mear
w

r=h{3 afr=—HK|3  x=gem

Handleiding auteursomgeving 28 maart 2013



6. Vergelijkingsvak met stappen: bewerkingsknoppen

In de editor kan de ontwerper een aantal hulpmiddelen beschikbaar stellen aan de leerling
voor het oplossen van een opdracht. Vaak is het doel om te oefenen met het bedenken van
geschikte stappen die gemaakt kunnen worden om het probleem op te lossen. De nieuwe
vergelijking wordt automatisch berekend.

a. Bewerkingsknoppen A I

Vink hiervoor Bewerkingsknoppen aan:

[ ] strategieversie
[ ] strategie-oefenversie
[ | bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... [ | abc
[ ] Bewerkingknoppen exra

Hiermee kunnen de leerlingen bewerkingen laten uitvoeren op een de vergelijkingen. Na het
kiezen van de bewerking moet de Enter-toets worden gebruikt: de nieuwe vergelijking wordt
dan automatisch berekend.

Er zijn verschillende knoppen beschikbaar.

Bijvoorbeeld om haakjes weg te werken:

A0 8@y l=lxd () L1

x+3 +x=9

x2+6x+9+x=9 D

Om te herleiden:

AT 80 lzlxz NI L1

x+2 +x=9
x4 B+ O4+x=0
)hm‘leicl

x2+?x+9=9 D
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Om van beide kanten hetzelfde getal af te trekken:

«|5) b0

I 08 0° 8 (O 7%

l 1

x+2 +x=9
x4 B+ O4+x=0
2

x+lx+e=9

x2+?x=[]

Vanaf hier moet de leerling het verder zelf doen.

(zie ook d. Bewerkingsknoppen extra)

b. abc-knop zt=

Vink hiervoor abc aan:

[ | strategieversie
[ | Strategie-oefenversie
[ | bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... ahc
[ ] Bewerkingknoppen extra

Deze knop geeft de leerling de gelegenheid om de discriminant uit te rekenen en te laten

controleren, bijvoorbeeld:

yI0® 0P B @ e sl =fxl2] ®/og

abc

l T

X —3x —4=0
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c. Substitutie-knop ﬂ

Vink hiervoor substituties aan.

[ | Strategieversie [ ]Ideas [test]
[ ] strategie-oefenversie

[ ] bordjesmethodeversie

Fijl
[ ] Bewerkingknopp... [ ] abc substituties
[ | Bewerkingknoppen extra [ | subst exra

Deze knop maakt een substitutie mogelijk, bijvoorbeeld voor het oplossen van vergelijkingen:

v 0° 0 8 (0 ‘Euhp l 1T

x4—4x2+3=|:|

Suhstitueer:

3
p=x

P —dp+3=0 D

(p-1p—3)=0
)

xg=1c:'fxg=3 )

d. Bewerkingsknoppen extra M ﬁﬂ

Vink hiervoor Bewerkingknoppen extra

[ | strategieversie
[ | strategie-oefenversie
[ | bordjesmethodeversie

Fijl
Bewerkingknopp... [ abe
Bewerkingknoppen extra

Hiermee kunnen de leerlingen bewerkingen laten uitvoeren op een vergelijking. Er zijn nu
meer knoppen beschikbaar. Na het kiezen van de bewerking moet de Enter-toets worden
gebruikt: de nieuwe vergelijking wordt dan automatisch berekend.
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Ontbinden:

G007 80 +f-x: nuQdal L1

x3 =3x
D- 3x
x3 —3x=0
DDHﬂ.‘IiIlEl
J':(Jf:2 - 3) =0 >
Splitsen:

0080y lolxs e 41

3

x=0of x—3=0

x =3z

>- 3x
x3 —3x =10

>nnthjnt1
x(xj - 3) =0

>sp]its

Wortels:

VI 0° 0% 8 (@ ™ 4| =] x| %005 AEQ i1

x =121
Dwnrrels

=11 gf x=—11

g Devergelijking is correct ®
opgelost.
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7. Vergelijkingsvak met stappen: strategieén

a. Strategieversie

Strategieversie
[ ] Strategie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Als deze optie is geselecteerd worden de
leerlingen gedwongen om een bewerking te
kiezen, want er verschijnt geen lege regel
waarin ze zelf een equivalente vergelijking
of het antwoord kunnen intoetsen.

De bewerkingsknoppen worden automatisch
getoond.

b. Strategie-oefenversie

[ | strategieversie
Strategie-oefenversie
[ ] bordjesmethodeversie

Deze optie verschilt van de vorige, dat de
leerlingen, na het kiezen van een bewerking
en het intoetsen van de Enter-toets, een
lege regel krijgen waarin ze nu zelf de
equivalente vergelijking (of het antwoord)
moeten intypen.

c. Bordjesmethodeversie

[ ] strategieversie
[ ] strategie-oefernversie
hordjesmethodeverzie

Fijl
[ Bewerkingknopp... [ labe [ ]sub
[ ] Bewerkingknoppen extra

Hiermee kunnen leerlingen oefenen met de
bordjesmethode: selecteer een deel van de
vergelijking met de cursor, laat de linker
muisknop weer los en het geselecteerde
deel verschijnt op de volgende regel.
Hiermee kan dan een equivalente
vergelijking gemaakt worden, enz.

Handleiding auteursomgeving

LT I S [ I S 1

T

2x+3=734
bE
2x =25 )

g De vergelijking is correct *
opgelost.

VI 0° 0° B @ me  +)=|x|2| mjooj L o1

2x+9=734
)

vI 0° 0° B (@ me

x=125

De vergelijking is correct *
opgelost.
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De ontwerper kan hierbij ook bewerkingsknoppen beschikbaar stellen, zodat de leerlingen
voor verschillende strategieen kan kiezen, bijvoorbeeld:

VI 0° 02 8 m ™ +]-|x|+| wjoo] T

)

2sin(x) - 1=0

} 1
2sin(x) =1

)

)

g De vergelijking is correct =
opgelost.
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8. Soorten antwoorden

Bij de controle wordt gekeken naar de aangevinkte opties.

Score: Funt...
¥ Gelijlwaardig o
I~ worm
W Eindoplossing IF
™ Exact

Gelijkwaardig
De optie Gelijkwaardig is standaard aangevinkt. Als dit de enige opties is, dan wordt elk

gelijkwaardig antwoord van de leerling goed gerekend als eindantwoord (de groene krul
verschijnt).

Eindoplossing

De optie Eindoplossing komt alleen voor in het antwoordmodel van vergelijkingen en staat
standaard aangevinkt. Er zijn opdrachten te bedenken waarop het antwoord alleen een
vergelijking is (die niet hoeft te worden opgelost). Gedacht kan worden aan
modelleeropdrachten. In dat geval moet de optie niet aangevinkt zijn.

Exact

Met de optie Exact kan worden ingesteld dat het antwoord dezelfde vorm moet hebben als
het antwoordmodel. Bij vergelijkingen oplossen moet de optie Eindoplossing ook aangevinkt
zijn.

Overigens worden bepaalde triviale varianten toegestaan: als bijvoorbeeld

x + 3 gevraagd wordt, dan is 3 + x ook goed. Is het antwoord van de leerling gelijkwaardig

maar niet exact, dan verschijnt een met daarbij de volgende feedback:

=121 )
x= "y 121 of x =4 121 \.

Oplossing is goed, maarnog
niet in de juiste vorm.

Bij de optie exact kan de ontwerper ook meerdere vormen goed laten rekenen. De
alternatieve vormen worden gescheiden door :: (tweemaal een dubbel punt).
Bijvoorbeeld:

x=3of x=1% ::1,25
Bij deze vergelijking worden (naast x = 3) zowel x = 1% als x = 1,25 als eindoplossing

geaccepteerd, maar bijvoorbeeld x = % niet.
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Vorm
Door de optie Vorm aan te vinken wordt een formule-editor zichtbaar waarin een ‘vorm’ kan
worden opgegeven die gecontroleerd wordt.

Voorbeeld 1
Wilt u bijvoorbeeld dat het

1] 2 0 meer
eindantwoord een breuk is, dan wordt M O L1E
Q Score: Funt... o
hier opgegeven —. celifwaarag 0| |
Q [¥] waorm 10 |
Daarbij staat Q voor een willekeurige [] Eindoplossing
expressie. (De Q in de noemer hoeft ] Exact

dus niet dezelfde expressie te zijn als
de Qin de teller.)

De al eerder besproken optie ‘Eindoplossing’ is eigenlijk een speciale ‘Yorm’ (namelijk: de
vorm x= Q waarbij Q een willekeurige expressie voorstel).
Met de optie ‘Vorm’ is het mogelijk om andere vormen als juist antwoord goed te rekenen.

Voorbeeld 2

Een opdracht waarbij de vergelijking van een lijn moet worden gegeven in de vorm ax + by =
¢. Het antwoordmodel is dan bijvoorbeeld: y = 2x - 3, maar als juiste vorm wordt dan
opgegeven: 2x -y =3

Opdracht 1
Schrijf deze vergelijking in de vorm o + by =¢

o1 KON s dof st » TERmes In seore (Of et

WO 0" 0® 3 @ ™ 1]

Glatvergeifking

v w0, Y 11 e

y=2x—73
p=-1 D

mogeliix srawnonimosts| D =y + 73 )

{ ANEHOD IO O 0 feadbachk

dr—y=73

p=20-3 _g

| Ditis een correcte vergelijking =

subsituting

Vi S 0 1 M i+ 10

Annu Vargehongvak met sta w ! Besecke 300 | Hoogme [250 Jolle beaaate Popug

Bovenstaande constructie lijkt omslachtig. Het roept de vraag op waarom

2x - y = 3 niet direct in het antwoordmodel wordt opgegeven. Helaas moet het
antwoordmodel altijd in de vorm: ‘variabele =....” worden opgegeven (dit om een substitutie
mogelijk te maken en vervolgens te controleren op gelijkwaardigheid van de expressies links
en rechts van het =-teken).
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Gelijkwaardige vergelijkingen worden niet herkend:

Opdracht 5 Opdracht 5
Schrijf deze vergelijking in de vorm ¢ + &y =¢ Schrijf deze vergelijking in de vorm ax + by =¢
000 8@ e i1 I 0007 5 [0 m§ i1

y=2x—3 ) y=2x—73 D

2x—3=y —2x+y=—3 N\
) Deze vergelijking heeft nietde =
gevraagde vorm

2x—y=73

| Ditis een correcte vergelijking ¥ |

Wanneer het tweede antwoord ook goed gerekend mag worden, dan moet dat in het
antwoordmodel als volgt aangegeven worden

VO 0° 0° § (@ me l 10
Zx—p=3: 1 —Ir+yp=-—73
Punten

De punten die moeten worden toegekend kunnen worden opgesplitst. Bij de optie exact kan
een deel van de punten al worden toegekend als het antwoord slechts gelijkwaardig is.

Testwaarden

Bij het controleren van gelijkwaardigheid met het gevraagde antwoord test de software de
tussenstappen en antwoorden door een aantal getallen te substitueren. De getallen worden
gekozen uit een gegeven interval.

Dit is te zien door in een antwoordvak met de rechtermuisknop te klikken op gelijkwaardig:

Score: Punt...
Gelijkwaardig 10 |
[]warm
[] Exact

Deze pop-up verschijnt:
Keuze testWaarden x|

L ] testwaarden interval is nu [0;5]

| OK || Can-::el|
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Er zijn situaties te bedenken dat dit interval aangepast moet worden, bijvoorbeeld bij:

Herleid
[ 2 _
X =

In het antwoordmodel is | x| als antwoord opgegeven.
Omdat x geen goed antwoord is moet het interval worden aangepast in bijvoorbeeld

x|
- testwaarden interval is nu [-10;10]

OK Cancel

Schatten

Wanneer gevraagd wordt om een schatting te geven kan het antwoord in het antwoordvak
met + aangegeven worden.
Bijvoorbeeld: een antwoord is goed als deze in het interval [60, 70] ligt:

Antwoordmaodel;
vl 02 0% 8 ([0 7%

65=35
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9. Vergelijkingsvak met stappen: ongelijkheden

Lineaire ongelijkheden kunnen op dezelfde manier worden opgelost als gewone
vergelijkingen. De ongelijkheidtekens kunnen gewoon gebruikt worden in het oplossingsmodel

en in de stappen van de leerling:
vI 0" 0° & (O ™§

)

ix—L=x

Sx=xt+5

2x

1Y
I_h

)

opgelost.

De ongelijkheid is comrect *

Kwadratische en andere niet-lineaire ongelijkheden worden eigenlijk nooit rechtstreeks

opgelost. Eerst wordt de bijbehorende vergelijking opgelost.

Daarna wordt (vaak grafisch) de oplossing van de ongelijkheid bepaald. (Zie ook Grafieken)

Ook hier wordt in het antwoordmodel gebruik gemaakt van het onderscheid in
tussenoplossingen en eindoplossingen.

Startvergelijking:
vil°0* 8 @ g
-

v Kiijk na (of niet) [ Telt mee in score (of niet)

B+ 5 =0

magelijk antwoardmodel | lx_

Antwoardrmaodel: [ feedback
v 0° 0° B (O "%

[ loglD

[ Strategieversie

[~ Strategie-oefenversie

[~ bordjesmethodeversie

I+ Piil

[T Bewerkingknopp... T abc
[~ Bewsrkingknoppen exra

[~ sub

x=5ofx=1,1<x<5

substituties |

De leerling krijgt op deze manier automatisch feedback wanneer de oplossing van de

ongelijkheid nog niet is gegeven.
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Opdracht 2

Los algebraisch op.
2

r—fr+5<0

Bereken eerst de oplossingen van de
vergelijking hiernaast en geef daarna de
oplossing van de ongelijkheid.

Opdracht 2

Los algebraisch op.
2

r—fx+5«<0

Bereken eerst de oplossingen van de
vergelijking hiernaast en geef daarna de
oplossing van de ongelijkheid.

Handleiding auteursomgeving

VIR R

)

X —fx+5=0 D

(x—1){x—5)=0
)

r=1af x=5 \

Geefnu de oplossing(en)van  *
de ongelijkheid.
I 0° 0° B (@ meer J T
2
x —6x+a5=0 D
(x-1){x—5)=0 D
x=1afzx=5 D
l=xz=5
5 De ongelijkheid is comrect *

40
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10. Teksten en formules

Teksten

De opdracht voor de leerling worden geformuleerd met behulp van een tekst-editor. Deze
werkt bijna net zo als een tekst-editor als Word of Notepad:

U kunt selecteren, kopiéren, plakken, enz. Ook teksten gekopieerd uit een andere tekst-
editor kunnen worden geplakt. Met plaatjes gaat dit niet.

UNndo (met de toetsen ctrl Z van het toetsenbord) werkt net zoals in Word, maar dan moet
de cursor wel staat op de plaats (tekstvak!) waar de verandering plaats vond. (kan tot 12
tekens terug)

Bij het ontwerpen zal blijken dat het vaak handig is om tekst (maar ook afbeeldingen,
grafieken en formules) in een tekstvak te zetten vanwege de mogelijkheden die dit vak biedt.
(zie voor meer informatie over tekstvakken hoofdstuk 11)

Formulevak = ‘fo FH & O & & O

Binnen de gewone tekst kunnen ook op eenvoudige wijze formules worden gemaakt. De fx
knop in de menubalk van de editor geeft toegang tot een formule-editor. Hiermee kunnen
formules in de lopende tekst worden opgenomen. Indien de cursor in een dergelijk
formulevak staat, dan zal de menubalk veranderen met knopjes waarmee de formules kunnen
worden gebouwd:

[0 0 8 @ g 2

Klikken op het ‘meer-knopje’ "~  maakt een toetsenbordje zichtbaar voor meer wiskundige
symbolen.

(]
F1 F2 F3 F4 F3 FE FV¥ F& F2 F10F11 F12

V0 0% 0% | 8 (@ Y0 S L15 Bieq 101 | Ogl 5

il AR ) A o T i o i
x ¥ 10203 —
al b e bedlbmd [ 4 |15 || B || > del
P g i < = 78 9 - enter
ah.. ap.. of = 0 =+ space

Een uitbreiding met o.a. Griekse letters krijgt u door op f.. te klikken.

P
o poy & = & n B 1 K A pow
E o mp ¢ 0 1T U g ¥ oy ow e
5 = £ = + = " M, 3 A L A ¥
122 % 3 A @ 0 N U e g ¢ @

Voor het maken van de Griekse letters a, B, y, enz. kunnen ook sneltoetsen gebruikt worden:
ALT a geeft a
ALT b geeft B, enz.
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Een derde toetsenbordje is het bekende qwerty toetsenbord. Deze krijgt u door op ab. te
klikken:

[
@ q w e r t ¥y u | o p €
tah a = d f g h | k | enter
shit =z » ¢ ¥ b n m ; del
1zz {1 I

Deze tools voor symbolen en formules kunnen ook door de leerlingen gebruikt worden binnen
de verschillende antwoordvakken . Later meer hierover.

Operaties en functies

Sneltoetsen

Met behulp van het gewone toetsenbord kunnen met behulp van de F toetsen de volgende
operaties en functies gemaakt worden:

F1 F2 F3 F4 F3 FE FY¥ F§ F9 F10F11 F12

o0 |07 0% & () A0 L 15! Preg 01| Do) 5)

Dit kan alleen als de cursor in een formule-editor vak staat.

Algebraische en goniometrische functies
Naast de formules die op het formule-toetsenbordje staan herkent de software ook de
volgende functies:

sin arcsin In
cos arccos log
tan arctan

Statistische functies

In antwoordvakken kunnen leerlingen deze statistische functies gebruiken:
normalcdf (grensL, grensR, mu,sigma)

invNorm (p,mu,sigma)

binomcdf (n,p,k)

binompdf (n,p,k)

Straatinterviews Binomiale verdeling

Een verslaggeven van pepnieuws Wil gesprekken met |Binnmiaal | - |

mensen die ontevreden zijn over het onderwijs in

Nederland. We gaan ervan uit dat in feite 27% n= M p=[0.27
_.—

ontevreden is. De verslaggever interviewt 14 mensen.

Opdracht A.

Hoe grootis de kans (bij aselecte steekproef) dat
minstens 4 daarvan ontevreden zijn?
(Rond afop 4 decimalen)

|0,5479 #

Kladblaadje ?oax ]
WO 0° 0°F § (0 me
|1 — bimomedfi 14, 0.27, 3) 7 = 054789669306

T T
il 2 4 4 a 10 12 14
® P=4)= 06807 ) P(¥=4)=0.2286 ) P¥=4)=0.5479

[] Twee grenswaarden
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ASCIl-codes

In gewone tekstvakken kunnen speciale symbolen ook gemaakt worden met behulp van ASCII-

codes.
Bijvoorbeeld een é kunt u als volgt krijgen.

Houdt de Alt toets van het toetsenbord ingedrukt, toets met de numerieke kant van het

toetsenbord 130 in, laat de Alt toets los en druk op de spatie toets. (Numlock aan)

128
129
130
131
132
133
124
135
136
137
138
139
140
141
142
143

Handleiding auteursomgeving

ol

O R RN RN e

o =0

b1y

144
145
144
147
142
149
150
151
152
153
154
156
157
158
159
192

LS A A T ﬂeﬂ:nea:mmmrﬁ

e |

160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

o

T

o

1
)

&

B

174
177
178
179
120
151
122
183
124
185
126
157
128
159
190
191

=== U d4 = L -

= =

L =

193
154
195
196
197
192
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208

43

=

=

= =

J—
b [ |

I+ =F

=

209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
211
222
223
224

== a9 - 43 d

Hem ™1 H

=

225
226
227
228
220
230
231
232
233
234
235
236
237
238
230
240

3 m e g @ of T a oA -]

241

242
243
244
245
244
247
248
240
250
23

252
253
254
255

T L

L]
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no033
0034
ao03s
ao036
ao3y
no03s
o039
ao4a0
no41
no4:
no43
0044
no45
no4a
ao47
no4s5
o049
aosa
nosl1
nos:e
no0s3
0054
aoss
aosy
noss
nos9
aoao
noal
noeG:e
no0eG3
006
aoas
noaGa
noay
noas
noG9
aoyao
0071

(¥ o BN [ I I O P T % T ol o e

MmO Rg Yy oA

novys
0073
ao74
aovs
nov7ea
aovyy
aov7a
aoys
aogo
nogl
nog:e
00a3
noGd
ao0gs
aog6
aogy
00a3
nog9
aosa
no91
no9:e
0093
ao94
aoas
ao36
aoay
ao3s
aoa9
a1oa
010l
n1oz
0103
0104
n10s
n106
n1ov
n10s
0109

R o B e o~ i i I 5 e F = Y R B = =

‘|

a_r‘d_jlﬂ_hl.'[ll:l_ﬂ O
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niino
0111
n11:z
0113
0114
0115
011e
o117y
n11s
niis=
n1zo
0121
ni1z:z
n1z3
n1z4
n1z5
0126
n1z7
n1zs
ni1zs
n130
0131
013z
0133
0134
0135
0136
n137
01385
0139
n140
0141
014z
0143
0144
0145
0146
0147

MO ~—r"MN=xEF<CFTwnTO0TO03

o

=

0145
0149
0150
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0155
0159
016l
0162
0163
0164
0165
nla6
0167
0165
n1a9
0170
0171
n1ve
0173
0174
0175
0176
0177
0175
n1vs
0150
0131
01z
0133
0154
0135
01se

44

g3

LN == 4\ MR T

1 & @

i@

-\.l.l\.lh.lH.Cl

- =AT

L

[ I

017
01sa
n1g<
0120
0191
n13z
0193
0124
0135
0136
0137
0193
01349
nz00
nz01
nz0z
0z03
nz04
0205
nz206
nz207
0z03
nz09
nz10
0211
nz21z
nz213
0214
nz215
nz216
0217

=
[~
=
o

nz1
nzz
nzz
nzz
nzz

DT =T CE K O OO On Qe Z2 0 e TR TR T M) iy oo T T e T Tome P ! 2 o i

Lara = oo

nzz4
0225
N2z
nz2z7
0z2za
nzz9
0230
0231
nz232
0233
0234
0235
0236
0237
0235
nz239
0z40
0241
nz24z
0243
0244
0245
Nz246a
0247
024G
0244
0250
0251
nz252
0253
0254
0255

=t Nt ot B N st S RO o Y o - O o O o s Pt o ER 0 (0 IS0 (B H o oe e . -
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11.

a. Tekstvak

Extra componenten en mogelijkheden voor lay-out

wEH&BRBO® OO

Een tekstvak speel een belangrijke rol bij het ontwerpen in de DWO en kan aangepast worden

aan het doel waarvoor het gebruikt wordt.

Bijvoorbeeld:

e Achtergrondkleur om een tekst te
accentueren, met of zonder rand.

¢ Ander font (type, grootte, kleur)

e Een zwevend tekstvak, met tekst of een
afbeelding

e Automatisch aanpassen van de hoogte en de
breedte.

e Meerdere rijen en kolommen.
Hiermee kunnen ook tabellen gemaakt
worden.

Wanneer u de lay-out van een tekstvak achteraf
wilt aanpassen, klik dan met de rechter
muisknop op de linker bovenhoek, of op de
rechter benedenhoek

Zie ook: Randomiseren van tekstvakken

Interlinie

Layout text box

Rand zichtbaar
[v] Achtergrandkleur

[ ] Zwevend hoven de tekst
[ ] Ander font

Fonding hoeken

Rotatiehoek

ClE

[ ] Centreer horizantaal
[] centreer vertikaal
[] Past hreedte aan

¢ tussent. M
¢ tussent. M

[ ] Pasthoogte aan

Aantal rijen 1

Aantal kalommen 1

[] Tabelranden

Marge links |10 Marge hoven|0
o

Interlinie

Door het veranderen van de interlinie kan de regelafstand aangepast worden:

Als je de interlinie niet vergroot dan krijg je bijvoorbeeld

teksten met opgaven op deze manier
(x—1)

Geef de primitieve van  f{x) =

en bereken

Zo ziet het er uit als je de interlinie instelt op 10.

De regels hebben gelijke afstand.

iy = &1

X

Geef de primitieve van

en bereken

De grijze onderbalk van het scherm van een tekstvak bepaalt een aantal algemene kenmerken
die we bij veel andere componenten zullen terugzien

| 0K

| | Annu... | |Tekshrak
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OK
Hiermee worden de gemaakte instellingen bevestigd en het instellingenvenster wordt

onzichtbaar. Het kan opnieuw worden geopend door op de ingevoegde component te klikken
in de editor.

Breedte en Hoogte

Hier worden de maten van het component bepaald.

De optie ‘Volle breedte’ geeft het component de volledige breedte van het omvattende
tekstvak. Om te voorkomen dat een deel van de tekst wegvalt is het handig om ‘past hoogte
aan’ te selecteren.

Sluit een aanpassing van breedte of hoogte af met de Enter-toets. Hierdoor worden de
aanpassingen meteen zichtbaar in de preview aan de linkerkant.

Popup

Het is mogelijk om een component in een popup-venster toe te voegen aan de opdracht. De
leerling krijgt dan een knopje waarmee het component in een popup-venster wordt getoond.
Dit kan handig zijn voor een efficiént gebruik van de beperkte ruimte op het beeldscherm.
Het is mogelijk om een pop-up (tekstvak of antwoordvak) van een plaatje te voorzien.

Vink pop-up aan en klik op het rechthoekje dat verschijnt.

Popup @

Hierna kan het plaatje gekozen worden.

b. Grafieken @ fix (Dc% O 8 & O

Het grafiekencomponent kan op veel manieren gebruikt worden. Bij aanklikken wordt een
venster geopend met veel verschillende opties. Hieronder een schermafdruk van de nieuwste
versie (aanvinken new version):

4w e 4 g e - [ tools | opdrachten |
y Variabelen van de fu... new version
Variabele x-as X [] x editable
2
Variabele y-as y []y editable
4
2 Weergave assensielsel
- Assen zichtbaar Rooster [] grof [] % positief
412 |0 2 14 B | Schaalverdeling [] Weergave Pi [y positief
2
Opties grafiekentool
-4
Zoom-optie Trace-optie
bt Drag-Optie
T DIII [I2 o meear
VD o 0 "y () [] Grafiek-tekentool
Axy = [] Tabel-tool
FunctieEditor Verschillende kleuren
Formele functienotatie f(x), g(x) enz.
Ok | | Annu... | |Graﬂekent00| |v| Breedte: |300 Hoogte: (400 [] Volle breedte [l Popup
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De grafiekencomponent is voorzien van een aantal standaard opdrachten:

%

+ ® & tq',' -:_: 18 i [ ace tools | opdrachten |
¥
[kies nettype opdracht -
8 kies het type opdracht
“ vind de formule bij een gegeven lijngrafiek
vind de formule bij een aantal grafiekpunten
2 teken een aantal punten bij een gegeven formule
teken de punten uit de tabel in de grafiek
x
4 2 O 2 4 [ 8 10
-2
-4
2
v 0" 0° & [ m$ 1T

Ax) =

ok | | Annu.. | |Grafiekentool || Breedte: [300_| Hoogte: [400 | []volle reedte  [] Popup

Bijvoorbeeld:

Z
@ E R a e e [ tools |  opdrachten

L
¥
10 |teken een aantal punten bij een gegeven formule |v|
8
voer in de funktie-editor hierbeneden de antwoordformule in
[
. VO 0° 0° § (M ™3
2
2 Ay =x-73
i}
2
“ Mauwkeurigheid (pixels) |5

S A Minimum aantal punten |5
| | x | Maximum score 10

L ok | [ Annu. | |Grafiekentool || Breedte:[300 | Hoogte: [400 | []volle breedte  [] Popup
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De leerlingen kunnen met behulp van het potloodje punten tekenen:

+ ® 6 & 1% [bece

10

-4 -2 u] 2 4 =] 2

NS X

Van grafiekentool tot losse afbeelding

De opties die met de grafiek-editor kunnen worden ingesteld spreken verder voor zich.

Een grafiekcomponent kan een soort grafische rekenmachine zijn voor de leerling waarin
verschillende opties actief zijn of niet. Als alle grafiekentool-opties worden uitgezet, dat is
het grafiekencomponent niet meer dan een afbeelding.

Random variabelen voor grafieken
Binnen de gebruikte formules voor de grafieken kunnen de gedefinieerde random variabelen
gewoon gebruikt worden

c. Een html-link = fm =H @ O & £ O

Met deze knop kan een link worden gemaakt naar een willekeurige webpagina op het
internet. Met preview kan de link gecontroleerd worden.

URLgegevyens wijzigen ﬂ
Tekst flink
URL | bty cifweaie sk il

Breedte van hetwindow |400

Hoogte van het window |400

Ok | Cancel |

Een gemaakte link verschijnt (blauw en vet) in de tekst op de plaats van de cursor.
Zo’n link kan verwijzen naar achtergrondinformatie. Maar ook naar tools die beschikbaar zijn
op het web (denk bijvoorbeeld aan Wolphram Alpha) of andere applets van Wisweb die niet
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als component in de DWO gebruikt kunnen worden.
Het geeft bovendien de mogelijkheid om filmpjes te tonen.
Belangrijk om te weten: de volledige URL, dus inclusief http:// moet worden opgegeven.

Popup-blocker uitschakelen

De pagina waarnaar verwezen wordt, wordt zichtbaar in een popup-venster van de gebruikte
browser. (De opgegeven breedte en hoogte zijn dus van toepassing op dit popup-venster).
Voor een goede werking is het wel nodig dat een eventuele popup-blocker uitgeschakeld is.

d. Een afbeelding = fw -1 & @ 0 &9 & O

Met behulp van deze knop kunnen afbeeldingen worden toegevoegd.
Let op: de DWO is een java-applet. Om veiligheidsredenen heeft een java-applet geen
toegang tot files op de computer.

Na het aanklikken van de knop gl verschijnt het volgende window:
E= title

bilt
grafiek_agroot
" hartslag

, imageD04

. image005
image00G
image007
image009

-

e TR R

toevoegen edit

bestand H URL | | change || verwijderen |

Voeg een afbeelding toe met de knop ‘bestand’ en ga naar de map op de computer waar de
afbeelding zich bevindt.

De toegevoegde afbeeldingen kunnen in verschillende opdrachten van de activiteit ook
meermalen gebruik worden. Elke afbeelding hoeft dus maar één keer te worden toegevoegd.

lwFHAEB O WG O

Na ‘OK’ verschijnt het plaatje in de editor. Niet alle
bestanden worden geaccepteerd: gebruik .jpeg, .gif
en .png.

Grote bestanden maken de activiteit traag. Daarom
is het goed om de plaatjes van tevoren (voor het
uploaden) op het juiste formaat (aantal pixels in
lengte en breedte) en dpi (voor web = 72 dpi) te
brengen.

Bij het kopiéren of samenvoegen (merge) van activiteiten gaan de plaatjes mee.

Wanneer u een plaatje niet meer gebruikt, verwijder dan het plaatje in het scherm
hierboven. Ga ook na of alle plaatjes die in de lijst staan van één activiteit ook wel allemaal
gebruikt worden.

Veel plaatjes (ook die in de lijst staan maar niet gebruikt worden) maken de activiteit
onnodig traag.
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e. Eenapplet fm FH & H O (P& O

De volgende applets kunnen als component worden ingevoegd:

Algebra pijlen Blokken bouwen

o . S - vt— e ———
Stroom diagrammen Fruitbalans
M~_— a0 o s
L
=T

pPE H O

Doorzien component

Verknippen Geometrische algebra 2d
e

Handleiding auteursomgeving 50 maart 2013



Geometrische algebra 1d
(I«

—————

o -
it ¢ 5| Bev— 1 -
i - Eod
iF - . Ritear on e
13 8 i 0a bl
|- & ! e
{5 l!: " o i
it ot ol — - -
£ = i TR
i1 " " e TS
i+ - >
{E & ~Z i
{5 " H
| Dl ieme | e |
i
Algebra expressie
)

o —.

L Fmwiien ssren st

T

. .

e s s )

. .

nny an n=3 o e 2t
Mamon sore
s

[al ) ()
SN )

|

Blokkenprogramma
Sosepray e s [ [ e

¥ e et

D e heiaiat]
ol v

] Wt 4 oot

! ~

L e ] SEET=—

[ ey | v ]

At watags:

on P—
e cE "

Handleiding auteursomgeving

Normale verdeling

o -
M — ]
-
L > o - -
AP - "o
) b— - ————
-——— b
B
. o

- .
o B — %4
]
| ===t}
] ——
\_» B
| = Ay
o l ————  na—
— | e —
Ew. «
Grafieken 3D
w3 | &% 5 5 2oom oste
2 4 Transion sgae
B e sk aaun
xas
o 4 Bveances
i 0 | | e s
¥ B || s
o 28 B ¥ Pramcaenaus oste
e > 5 Mwarveace cone
i
1 6 Mataze troe Sausr
] ¥ Vosrneenden ogte
b2 £ Figuarim demo
T T T T o}

Oppervlakte Algebra
@ @

@ @ @G

Ol m|E|E

UApomat

Borakanng E}
=

Kladje

* s

2 L

O momes

¥ L venen.

¥ Rerecaren erenn
o Covens ianen

EACE

s <4/80T0 Les e HNEEEE
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Kansbomen

e

i

FER TSR D ERL Tk E:

|

e

f. Geogebra fw fH & H 1 9 & O

In dit venster kan een nieuw Geogebra ontwerp gemaakt worden. Met de optie ‘File open’ in
Geogebra kan een bestaande file geopend worden.
Voor meer informatie over Geogebra en DWO, zie Hoofdstuk 12.

g. Getallenlijn = fu FE & B C) & & O

Deze component is te vinden bij de antwoordvakken:
Kies soort antwoordvak | w

Simpel formulevak =]
Simpelvergelijkinovalk
Tekstantwoardvak —
Check-tekstantwoordwalk
kKeuzeantwoordyak
ChecklUnit
CheckSleeplinit
Getallenlijn {sprong) E

De opties die met de getallenlijn-editor kunnen worden ingesteld spreken voor zich.
| I -
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12. Geogebra en DWO
Undo

Wanneer leerlingen construeren binnen
Geogebra, dan kunnen ze een aantal
stappen terug gaan met de knop rechts
bovenaan.

Deze optie is alleen binnen de DWO
mogelijk!

De volgende instellingen zijn hiervoor
nodig:

Klik in het Geogebra scherm op
Farameters |

Vink aan showToolBar en geef de waarde

true:
x|
[2m E VaLLE DEFALLT

showToolBar true| false

[] customToolBar

[ showTaolBarHelp false

[w] framePossible false true

[] showhenuBar false

[] allowRescaling false
enableshiftCranfoom false true
enahleRightClick falze true
enahlelabelDrags falze true
enahleChooserPopups false true

[ ] errorDialogsActive true

[] maxlconSize 3z

[] showalgebralnput false

Ok Zancel

Random variabelen
Variabelen gedefinieerd in DWO kunnen gebruikt worden in Geogebra. Als de variabele in

DWO bijvoorbeeld p is, dan wordt de variabele in Geogebra gedefinieerd als dwo_p.
Hieronder een eenvoudig voorbeeld:

Handleiding auteursomgeving

53

maart 2013



x|
Objects [ Basic | Slider | Color | Style | Advanced |
¢ mumber
o dwup Marme: |dwn_p | I
¢ Point
& A Walue: |5 |= g |w
@ B
JC Caption: ||:m | = (T ||a [T
@ D
O FE [] show Object
¢ Guadrilateral
& pohri Show Label: |Walue -
¢ Segment
Ca [] Animation On
Z h
O ) )
Fix Object
o d L] i
¢ Text - .
5 text1 [ ] Auxiliary Object
o text2 N
[ ] Absolute Position an Screen
/4 Delete Close

In het algebravenster van Geogebra is het volgende te zien:

| AL el o) <] 5]+

&l i i i &l

3 Free Objects
Y dqu =
9 Depend Humber dwup D o
@ A=
G B=i ¥ ShowObject 1em
~@ C=( v A" ShowLabel s
5 2:3 Animation On 1em
0 a=q D Auxliary Object
O =1
O e=q [# Copytolnput Bar dwo, =1 .
O d=1
@ pohy’ | Rename
3 Auiliary /. Delete
COhject Propeties ..

Na het fixeren van de objecten en het onzichtbaar maken van het algebravenster en de slider
ziet u in de ontwerpomgeving van de DWO:
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< Tabw Timl

3 e B0 8o

YYTYYYTY

1 D g ST T —
& ¥ cmtiems @g {Clnlwnr-
-a b ESIE O] “

L

) erm—— emeverseves {TIENEN )| L % 4

Vanabelen voor randam narsmetors

p=15

(9] P acior s

1000 p

En dit ziet de leerling:
B graficken

Opdracht: @ @@ @

Score: Tataal:
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Geogebra nakijken
Vink in het Geogebra venster aan “kijk na”:

[ i

Fie Edt Vew Cprons Tools Hep =

= - i = | = = - - ) Hewaoropin
.A".J ,.,—‘ :'|‘:'.ﬂw...‘ ‘.'_‘ ..|_'1 " — | M o0l
. - =i 4 WSS ] - =1 ~ . 1
| ) Resstnpte
totaal 3areal stukjes o Parametey
stukjas Mauren ©
¥k ns
w mby checkOwmo
mire otyecten
Score
£ Input v [ella 1o
O A Seogetind - fieadiz 100 Moogk 150 Volle kresdis Popun

Nu zijn er twee mogelijkheden:

- mbv check DWO

- mbv objecten
Van beide mogelijkheden volgt hieronder een voorbeeld.
a. Kijk na met behulp van checkDWO
Definieer eerst een Boolean, bijvoorbeeld de Boolean met de naam q:
‘ @ Input: ‘q=K==2Astukjes== HA ‘vHu ‘V‘

En toets op ENTER.

Vul daarna in:
‘ @ Input ‘checkDWO=q H‘"‘ ‘vHu ‘vH
En toets op ENTER.

Nu is in het algebra venster te zien:
# h=05

¢ =80

checkDWO = false

d=05

d, =05

d =05

d =05

@ @ @ @ 0E

Met de rechtermuisknop kunt u de eigenschappen bekijken:
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Object Properties

|
Cbjects fEiasic rCD|Dr rAdvanced |
¢ Boolean Walue
) checkDWO | | zme:  |checkDWwO o
g
o= Mumber Definition: (4 & w[lo |-
o Point _ 3
o Cuadrilateral Caption: e |
o segment _
o Text [ Show Ohject
L] Auxiliary Object
/7 Delete Close
x
Ohjects fEiasic: rCD|Dr rAdvanced |
¢ Boolean Value
O checkDWO| | 1ame g -
“
o= Mumber Cefinition: |k £ 2 A stukjes £ 3 2wl |w
& Point _ -
o Cuadrilateral Caption: M
o= Segment _
o Text [ ] Show Ohject
L] Auxiliary Ohject
/7 Delete Close

Sluit de vensters, ook het algebra venster.
Vergeet niet de score in te vullen.
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En dit is het resultaat:

1
Kleur 3 deel

tataal aantal stukjes

stukjes kleuren

kikna | &

b. Kijk na met behulp van objecten

=

Bestand Busviien Baskd Optes Mais Hep =
o e e e : ¥ Bewsarocae

o[E = B ENE R o

¥ Rand

¥ Resetopse
Parameters |

W hnn
I~ mbw. checkO'WO
W miwv otyachan

Desired oppects |

io.ﬁtrl T =l =lfcormans :j'

o | Annu ||cwcmnr= -| Hnnm:hon ¥ Vollocewotie [ Popup

Klik op ‘Desired objects’ en vul de objecten in:
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MARE

Chiject 1
Chject 2
Chiject 3
Chject 4
Chject &
Chject B
Chiject ¥
Chject 8
Chject
Chject ...

YALLIE SCORE
Middellondlijn[s, Bl 10
Middelloodlijn[B,C] 10

o
o
o
o
o
o
o
o

(0] Cancel

En dit is het resultaat:

en 5.

Een

In het Geogebrascherm hiernaast kun je
cirkels en lijnen tekenen. Hiermee is het
mogelijk om de middelloodlijnen in de
gegeven driehoek te tekenen.

El construeer de middelloodiijn van A

Teken daamnvoor eerst twee even grote
cirkels met middelpunten 4 en 5.

E Construeer ook de middelloodlijn van

Middelloodlijnen construeren
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13. Oefenen of toetsen

Stapsgewijze feedback is een krachtige optie, maar er zijn ook enkele nadelen. Soms lokt het
ongewenst trial-and-error gedrag uit. Bovendien kan de leerling teveel gaan ‘leunen’ op de
feedback en wordt zelfcontrole ‘afgeleerd’.

Om die reden zijn er verschillende mogelijkheden om feedback te beperken of uit te stellen
en trial-and-error gedrag te voorkomen.

Er zijn vijf opties:

— i® problems Defanen -
.
w

Cefenen
@ " Defenen strafpunten
[ ab.. _> Zelftoets
Eindtoets S

Cefenen eindeloos

Oefenen. Elke stap wordt gecontroleerd. Verbeteren van fouten is onbeperkt mogelijk
zonder puntenaftrek.

Oefenen met strafpunten. Elke fout kost 2 (van de 10) punten

Voorwaardelijke navigatie
Dit kan aangevinkt worden in de pop-up die verschijnt als u op Opties klikt.
Aan het begin is alleen het bolletje van de eerste opdracht aanklikbaar. Pas wanneer deze

opdracht goed gemaakt is wordt het bolletje van de volgende opdracht aanklikbaar.
Bijvoorbeeld:

v 0° 0° 8 (@ me T WIDo 8 mme 1T WIoho 8@ me i1

|-

+4_: + = —t —=
7

e

1L
7

£ Z £

G

opsracnt @ @) (5)(3)(5)(2)(7)(5) () )
Score: 3 totaal: 3

Zelftoets. Er wordt pas gecontroleerd bij het klikken op de nakijkknop na het voltooien
van de reeks opdrachten. Vaker keren nakijken gaat ten koste van de totaalscore.

Bij het nakijken van de zelftoets worden niet alleen foute antwoorden aangegeven maar ook
welke stappen goed en welke fout zijn.

Bijvoorbeeld:
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W 0° 0° 3 (0 ma l1

4-2(x—5)° = ) 2
4-2(x*-10x+25) = v
4-2x"~20x +50 = ) 2

X — 2x? — 20x + 54

Eindtoets. De toets kan alleen worden nagekeken door een docent.

Oefenen eindeloos. Er wordt een knop toegevoegd waarmee de oefening opnieuw
gemaakt kan worden (alleen zinvol bij gerandomiseerde opdrachten)

Een gekozen optie geldt voor alle opdrachten van de activiteit.
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14. Opdrachten randomiseren

Om verschillende redenen kan het gewenst zijn om opdrachten te voorzien van random
parameters:

o We willen dat elke leerling een andere opdracht krijgt, zodat antwoorden niet
gekopieerd kunnen worden.

. Het is voor de ontwerper een efficiente manier om een reeks verschillende opdrachten
van dezelfde soort te genereren.

o Leerlingen kunnen meerdere keren gebruik maken van dezelfde serie opdrachten door

deze opnieuw te initiéren (optie: oefenen eindeloos)

Hieronder staat een voorbeeld van een gerandomiseerde opdracht.

( x
o M s o s v TR eE In peons (O nied logi

Formule-invoss scalor

Fopup voor utwerking
sub
Tekst [ Titel:
wHABRDO# O
—ﬂ]pdracm 1 Arwcrdtiode Faeobick »
g v PO 00 A o
' Bereken
H #a + W

Annu SIpel fonedavab - Bresite 44 Hoogle 29 Visie breedis Puapup

=
“Yariabelen voor randam parameters:

a
a=11.19 =
b=14,16,18

= opdrachten Opties IIOefenen LI -
rs
hd —
®|f21:' "
[ ab... [ ]

a. Definitie van de random variabelen
De gebruikte random variabelen worden gedefinieerd in het vak rechtsonder. Het zijn altijd
gehele getallen. Er zijn twee manieren van definieren.
¢ Door middel van intervallen:
a=2..9 (gebruik precies twee punten tussen de grenswaarden)
e Door middel van verzamelingen:
a=-7,-5, -3 (de mogelijk waarden opgesomd, gescheiden door komma'’s)

Een combinatie is ook mogelijk, bijvoorbeeld:

a=1..9,11..19
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Daarnaast is het mogelijk om eerder gedefinieerde variabelen te gebruiken in de definitie van
nieuwe variabelen. Als we bijvoorbeeld willen dat b kleiner is dan a, dan kunnen we b
definiéren als:

b=0..a-1

Er kunnen ook formules gebruikt worden in de definities.

b. Gebruik van de random variabelen

De random variabelen kunnen gebruikt worden in het antwoord, in de startexpressie, maar
ook in de opdrachttekst. Bij gebruik in de opdrachttekst moeten ze wel opgenomen zijn in
een formulevak.

De gedefinieerde random variabelen worden bij het opstarten van de activiteit ingevuld,
maar dit gebeurt alleen indien ze tussen hekjes staan. De plaatsing van de hekjes is
belangrijk. De expressie tussen de hekjes wordt namelijk, indien mogelijk, enigszins
vereenvoudigd. In elk geval worden de numerieke waarden geévalueerd.

In het bovenstaande voorbeeld geven we #a+b# als oplossing in het antwoordmodel, samen
met de optie exact. Uiteraard willen we hier de uitgerekende waarde hebben.
Zouden we #a# + #b# gebruiken dan lukt dit niet.

Een bredere plaatsing van de hekjes, bijvoorbeeld #ax+b# in plaats van #a#x+#b#
voorkomt ook expressies als “1x + 0” . Er wordt dan gewoon x van gemaakt (als a=1 en b=0).

Het voorbeeld hieronder laat nog eens zien wat de invloed is van de verschillende posities van
de hekjes (a,b en p hebben de waarde 1).

Vergelijk de plaatsing Preview
T 11"
bl T = [ od

Ho bttt # = Ix

#ab P # = x

c. Gerandomiseerde breuken
De random variabelen zijn altijd gehele getallen. Gerandomiseerde breuken kunnen worden

gemaakt door twee random variabelen te delen, bijvoorbeeld #%#, waarbij a en b random
variabelen zijn. Als a>b dan wordt de breuk vereenvoudigd tot een samengestelde breuk.
Als u geen samengestelde breuk wilt dan kunt u ©%© gebruiken.

Het © symbool kunt u typen met behulp van het toetsenbord dat met af.. verschijnt of met
behulp van de ASCIl code ALT+0169 (NumLock aan).
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d. Functies voor randomvariabelen

Bij de randomvariabelen kunt u een aantal handige functies gebruiken.

#rnd(..._n)# #rnq(..._n)# #rns(..._n)#
#rnd(..._n)# Het getal wordt met n decimalen geschreven.
- Deze functie laat nullen achter de komma weg.
#rng(..._n)# Het getal wordt met n decimalen geschreven.Deze functie laat
- nullen achter de komma niet weg.
#rns(..._n)# Het getal wordt met n significante cijfers geschreven.
Voorbeelden:
Preview
E#ﬁm‘(ﬂzl,?ﬂﬂﬁ D15 ¥ 3478
#g(521,7006 1 1,5_3)#% 347,800
#ms(521,7006 : 1,5_3)# 3,48-10°

Wanneer rnd en rnq gebruikt worden in combinatie met Checkmogelijkheid significante
getallen (aan te vinken bij Opties) dan worden de antwoorden als volgt gechecked:

#rnd(1,951 : 1,5_2)# #rnq(1,951 : 1,5_2)#

normaal 13 g 13

1,30 g 1,30 g

Met Checkmogelijkheid sign. 13 g 13

1,30 1,30 g

abs bijvoorbeeld abs(-2)=2

gcd bijvoorbeeld gcd(12_8)=4
(is dus de grootste gemene deler of wel greatest common divisor)
Deze gcd is bv handig om een gemeenschappelijk factor weg te delen in
algebraische gebroken expressies.

min(a_b)  geeft kleinste van de twee
max(a_b) geeft grootste van de twee
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Breuken

Vergelijk de breuken Preview

il 5
e =
L 2

b 13‘
ole 5

b 3
A~ 3y

A=) 1,667

e. Randomiseren van tekstvakken

Met deze optie kunnen tekstvakken met tekst en/of plaatjes gerandomiseerd worden, zodat
de leerlingen verschillende opdrachten kunnen krijgen. Dit levert veel nieuwe mogelijkheden.
Op elk tabblad van het tekstvak kan een ander alternatief van de opgave neergezet worden.

Selecteer bij het maken van een nieuw tekstvak de optie random:

<
fio o & O & & O V] random [a | |1_|‘{}

Nu kunnen er tabbladen gemaakt worden, voor elk alternatief één.
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Bijvoorbeeld:

4
i FH&S B O @S O random’a ‘)

gAnja gaat om 11:22 met de hus van Apeldoorn,
gbusstatinn naar Hattem, carpoolplaats.

EHoeveeI minuten duurt de busrit?

<
f{x}E(ﬁ) O & £ O random’a {)

gPeter gaatom 15:49 met de bus van Apeldoorn,
gbusstatinn naar Zwolle centrum.

EHneveeI minuten duurt de busrit?
EAntwnnrd: I:Iminuten

In onderstaand voorbeeld staan links en rechts gerandomiseerde tekstvakken in een tabel.
Voor elk tekstvak zijn vier tabbladen gemaakt.

& x|

Layout text box

o H @ B ) 800, e
X Sideiiei b moarn e SRRSO, BRGNS ¥ WS VLI MLS2 =l Fang tichinss
Brya 93at om 11,22 med ds Gus ¥an Apsdoom - o PR TR
DUSSRNON Naar Hanam, carpooiiaats Loeidoom Yan HaeRerhaseme 1101 143 120t Chergrondideu
Werumn, Pagesasmey 1104 1934 1204 Pweverd Soven e Sekat
Hospsst mINUEn duur da busm? Vaszsen Carmrum IRFELT "B PR ) — EWSNINGT Doven Ce Jekx
Emet, Hexepien 1113 1148 1218 ANG
inaar fom
Epe, Cantrum 1127 15T 27
Hearde Translenum Momthomsk AN RE R
Armweoord mnuten Meerde Transferum Morsthoek VoI 204 24 Romang hoeken 0
8 Heerde Brivkisan 1138 1206 1236
Hattem Capoofingts A5 1148 1218 1248 Rotatenioes e
Jwolie, Katersih 1155 1225 1255
Dwolle, EcknalCentium ST 2.7 125 Cantreer honzontas
Zwolle, Busstatinn West A LSS 1209 2%
- Cantraor varticazl
¥ Pasthaogis asn ¥ Fast iraeds aan
Aantal ran 1 : mssanr |7
ASOtal kploonman 2 e wassnr |20
Tadslmnagan
Mage links 10 Margs Doven D
metieds
User interaction
o= 0
wasrie 0
Selectscdied
Eliinkasiart
Oon Annu [Takanvax - Hoogle: 200 ¥ Vule breedie Pogen

Omdat er vier tabbladen zijn gemaakt, moet bij ‘Variabelen voor random parameters’
ingevuld worden:
a=1..4

Het is ook mogelijk om andere letters of meerdere parameters te gebruiken.
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15. Feedback

Wanneer de ontwerper de optie feedback aanvinkt, dan ontstaat de mogelijkheid om

achtereenvolgens verschillende antwoorden te controleren en de leerling van commentaar,

aanwijzingen of hulp te voorzien.

Let op: de ingebouwde feedback bij vergelijkingen vervalt wanneer gebruik gemaakt wordt

van deze feedbackoptie.

Voor de verschillende antwoorden kunnen tabbladen worden gemaakt:

Antwoordmodel:
M0 g @ s

Feedback

van de tabbladen

pEEDEORDEN

N
4 / Pas de volgorde aan

Waardering + score

Fliia= 3
(x+ %)

Voeg tabbladen toe
feedback of verwijder ze
fix) |
" ,

Prima gedaan! f— 0
¥] Gelijkwaardi
elijkwaardig ® Goed
L1 vorm ) Half
Exact i Fout
Feedback aan de

leerling

Een voorbeeld van een feedbackontwerp.
We bekijken deze opdracht:

Schrijff als 2&n macht

5 2
PP =

Hier volgen de vijf feedback tabbladen.

1.

Het antwoord is juist als
het exact p’. Daarom
staat de optie exact
aangevinkt.

Antwoordmodel: Feedback 4

WO 0" 0?3 [ e [1]2]3]]4 5L<>

T
B

feedback

| fixi |

Goed gedaan!
g Score: 10
Gelijkwaardi
Il Geli g @ Goed
L vorm ) Half
Exact 2 Fout
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2.

Op het tweede tabblad
wordt gecontroleerd of
het antwoord wel de
vorm heeft van een
macht.

De feedback kan daarop
worden afgestemd.

3.

Vervolgens wordt
gekeken of het
antwoord (slechts)
gelijkwaardig is. Hier
aangeland weten we dus
dat het niet de vorm van
een macht heeft en kan
daar een opmerking over
worden gemaakt.

4,

Op het vierde tabblad
wordt een veelgemaakte
fout onderschept.

Antwoordmodel: Feedback 4
WID"0® 8 @ e B E +][s] 4b
7
r
feedback
fix i 0° 0
Goed, maar de exponenten kunnen korter warden
' : c
geschraven SETE u B
Gelijlwaardi
] Geli g ) Goed
vorm ® Half
[] Exact 0 Fout
Antwoordmodel: Feedback 4
Wi ® 8@ 1| 2 o][s] b
7
F
feedback
| fixr
Deze vorm is wel gelijkwaardig, maar is geen
Score: 0
macht.van g J
Gelijkwaardi
[ Geli ¢ ) Goed
[ vorm ® Half
[] Exact ) Fout
Antwoordmodel: Feedback 4
WO 0° 0° 8 (@ e 1] 2 4][s] 4b
1
2"
feedback
| fix
Bij hetvermenigvuldigen van machten worden de ) ’—
exponenten niet met elkaar vermenigvuldigd Score: u
Gelijkwaardi
] Geli 9 coed
[ Yorm O Half
[] Exact ® Fout
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5.

Op het laatste tabblad
worden de overige
fouten onderschept.

Volgorde tabbladen

Antwoordmodel: Feedback 4
WID" 0* 8 @ me 1 |[5] 4>
7
r
feedback
fix
De is niet correct. Probeer |
e is niet correct. Probeer nogmaals Fa— ’D_
Gelijkwaardi
Llicely ¥ Goed
fal Vorm O Half
[] Exact ® Fout

De volgorde van de tabbladen is van groot belang. De testen worden namelijk in die volgorde
uitgevoerd en als het resultaat positief is worden de resterende testen overgeslagen.

In het algemeen is het verstandig om eerst te testen op het “beste” antwoord en zo af te
dalen naar steeds “mindere” antwoorden. Het laatste tabblad is gereserveerd voor alle
andere foute antwoorden. Hiervoor moet ‘gelijkwaardig’ niet aangevinkt staan. Fout staat

wel aangevinkt.

De volgorde van de tabbladen kan achteraf worden gewijzigd met de pijltjes boven de

nummers.

Antwoordvakken met feedback
Deze zijn in de auteursomgeving herkenbaar gemaakt door middel van een vraagteken in het

antwoordvak:

Schrijf als £&n macht

5 2 2
rp = I
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16. Substituties in het antwoordmodel

De knop | substituties | in het antwoordmodel moet niet verward worden met de
substitutiemogelijkheid voor leerlingen bij het oplossen van vergelijkingen.
(zie voor dit laatste: Substitutie-knop)

L B
4 2
x =4x" +3=0
’ * Substitueer

p=x
P2"4p+3=0

Het gaat nu om de mogelijkheid voor substituties achter de schermen:
Antewoardmodel; [ ]feedback

vl 0° 0 8 0 7%

b=\13

substituties

Bekijk bijvoorbeeld het volgende antwoordmodel en de bijbehorende opdracht:

Opdracht 1

Wan deze driehoek weet je dat

E £ a=6Genc=7. b c
l.fn,-‘.,»fmn.).l SovEIsin Bereken b
WITOF G 0y e
a
WO 0° 8 @ ™ {1
LN T SRS TorOhach (P53 op! Experimsetanl -
- T 2,2 2 1
¥ D a +& =¢ 5|

Tl R0 e iT0 b2=62_a2

- B =40 -136
Scors Purt D

v ::cu_wnn'm: : b= \,‘{E

kS
I

[+

OK A vergelpongvak met sta - Hoogwe: 1250 . Vol hicedhe Fapup

Door achter de schermen de variabelen a en c een waarde te geven, maken we het mogelijk
dat de leerlingen in de stappen naar het antwoord toe deze variabelen kan gebruiken in
plaats van de waarden. In veel oplossingsprocedures worden de gebruikte variabelen namelijk
pas later gesubstitueerd. (De gegeven uitwerking van het voorbeeld is vrij gebruikelijk.)

Met behulp van deze constructie kunnen tussenstappen dan toch worden gecontroleerd.
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Deze substitutiemogelijkheid biedt ook de mogelijkheid om stelsels vergelijkingen op te

lossen.

Saolve this system of

IAI

Lt |vi" 8 g me

11]

equations:
{ 6x + 2y = 56 Wio" 0" 8 @ ™
Sxt+2y=48

6x + 2y =256

o]

le:l Sx+ 2y =43
=2
| Cormect x

Sx + 2y=48

x=28

40+ 2y =48

=28

y=4

| »

| Correct p

]

[«]]

In dit geval is gekozen voor twee antwoordvakken, maar dat hoeft niet perse.
In het antwoordmodel wordt x=8 opgegeven, daarnaast wordt y=4 als substitutie opgegeven.

Andersom kan natuurlijk ook, het effect is hetzelfde (uiteindelijk wordt ook het

antwoordmodel gesubstitueerd in de (tussen)stap van de leerling).

Wat in dit voorbeeld ook opvalt, is dat de pijl van de ene stap naar de volgende stap

ontbreekt.

Dat kan worden ingesteld door ‘pijl’ aan te vinken:
Bij het oplossen van stelsels op deze manier is het niet zo dat de ene vergelijking volgt uit de

andere. Het gaat meer om het handig combineren, creéren en controleren van “ware

beweringen”.
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17. Keuzeantwoordvak

Dit is een antwoordvak dat gebruik kan worden om multiple-choice opdrachten te maken.

Vul eerst het aantal keuzes in en toets op de Enter-toets. Dan verschijnt er een aantal
tekstvakken waarin de antwoorden geschreven kunnen worden waaruit de leerlingen de goede
moeten kiezen. Kopieer het juiste antwoord in het ‘antwoord model’ en vul de score in.

Daarna kan alles verder ingevuld worden.
Bijvoorbeeld:

)

Check (of nief Telt mee {af niety [ LagiD

Aantal Keuzes 4

fixi
p=dr+1

I Antwoordmadel: []Feedhack

p=2x—1

fix)

F=—2x+1

fix
F=—2r+1

fix
F=-—Ixr—1

Score:

=

ok | [ amnu. | [keuzeantwoordvak |v| Breedte:[110 | Hooote: [24 | [volle breecte

[ Popup

Dit ziet de leerling:

B keuzeantwoordvak

Opdracht 1 ¥

Welke formule hoort bij de grafiek hiernaast?
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18. Check selectie Unit

De mogelijkheden van multiple-choice (Keuzeantwoordvak) is beperkt. Het is niet mogelijk

om meer dan één juist antwoord te hebben en de leerlingen zien de antwoorden altijd in
dezelfde volgorde staan. Het antwoordmodel van de Check selectie unit biedt meer
gevarieerde mogelijkheden: hiermee kunnen opdrachten ontworpen worden waarbij de

leerlingen uit verschillende objecten (met getallen, formules, plaatjes, ..) één of meer goede

kunnen kiezen door ze aan te klikken.

Voorbeeld 1. Meervoudige selecties mogelijk

+x—2=1

| ke |5

Opdracht 2
Hieronder zie je vijf formules. Klik de formules
aan die bij de grafiek hiernaast horen. g

E
™~

‘-H““--Hﬂ_ x
r+ p=1

:
|_ 2y+x+2=[l_| 4
| ox+2p=1 |

Zo’n opdracht kan als volgt gemaakt worden:

o Allereerst worden de objecten gemaakt (hiervoor kunnen ook plaatjes gebruikt

worden).

Voeg hiervoor een tekstvak in = fix Ea & iR @

o Selecteer in ieder geval de volgende opties:
Zwevend boven de tekst
Selectieobject
De rest is een kwestie van opmaak.

¢ In hetzelfde scherm krijgt elk object een ID.
De eerste krijgt ID = 1, de tweede ID = 2 enz.
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Het eerste object van het voorbeeld is als volgt gemaakt:

[ xl

o T Layout tekstyak
»| Rand Zichtbaar
»e ‘)‘ ~. ¥ AR grandMeur Wisur
v Dwevara Doeen s sl
Arvis fonl

Fondng hover
ROVt Den
v | Cargress Poedonlaat

v} Cenrade verisal

Past hoogle san Faal treedie 3an
Ancit3) 1y -
Aantal solommen e

Taoeirandnn

Margo Anks = Marge baven 0
rtating

Gebrulkersinteractie

D=

Yaarde 0

v Salechactiact
Elenpntyect

Sleepdos

O Annu Tehabak - Broodie 00 Hoogle 34 Volle crwvodie Popup

e Als u op OK klikt ziet u een open rondje en een zwevend tekstvak:

:F[x]EC%DT__'ﬂ'D

r+dp=1 \i ____________________________________ i

EHrerm-rumTe-mffnnﬂules Klik de formules

aan die bij de grafiek hiernaast horen.

Sleep met de linker boven hoek het tekstvak naar de gewenste plaats.
Op dat moment wordt het open rondje een dicht rondje als teken dat die bij dat

tekstvak hoort:
:F[x]E(g}Df‘ﬂ'D
_:bpdrachtz

H]'e'-}ah'aéF'a'é'jé’Iqj'f'f'a}%ﬁiifé's'"{{niéiié'f’dﬁﬁﬁ]é's
: . aan die bij de grafiek hiernaast horen.

h x+dp=12
S

b

e Pas als alle objecten gemaakt zijn komt wordt de CheckUnit toegevoegd. Let op dat
de cursor ergens na het laatste open rondje staat als de CheckUnit wordt toegevoegd.

Handleiding auteursomgeving 74 maart 2013



Vul het totaal aantal objecten in en toets op Enter. Dan verschijnt het lijstje met
‘Aantal selectie-objecten’. Vink aan welke goed zijn en vink aan ‘Meervoudige

selecties mogelijk’ als er twee of meer goed zijn. Naar keuze kunnen de selectie-
objecten gerandomiseerd worden.

Kijk na (of niet) Telt mee in score (of niet) [ logiD ,07
Aantal selectie-objecten 5 Score: 0

Mr1

- Randomiseer posities

Nr2

oz Meervoudige selecties mogelijk

m [] Check m.bv. een formule

[INr5

OK | | Annu... | |Checkse|edieunit |v| Breedte: 110 | Hoogte: |35 [ Volle breedte [ Popup

Voorbeeld 2: CheckSelectie met een formule

Opdracht 1 DDDD

; | HEN
Kleur o deelvan de rechthoek in. DI:H:H:'
Klik op de vakjes aom te kKleuren, klik DI:H:‘

nogmaals om de kleur weer weg te

halen =

Voor deze opdracht zijn 20 selectieobjecten gemaakt.

fix Ea & E O @ <O [ random

Cul ulalala
Cafalalald
ol
ol ol ol

Elk object heeft een eigen id, en van elk object is de waarde 1.
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x o]

& Q8O0
(]

[l rangem

Layout text box

] R tichiae (1

L Acrhergrontdew

(] Zwevand boven de terst
|.] Ancar ront

Kew

Rondng hookan 0
Retatienoes a
|.J Centreer honzontast
|| Centraar varticaal
|l PRst haogls aan

L] Past trapcks aan

Aantal ran 1 & mssant (2
Asotal kpletnman 1 e nnsanr [2
| Tasirangan
Marge tinks [0 Marge boverlD
misiinis li i
User interaction
'0: ‘V'(;_ 7
waarle |
(v] Selectacaied (o] Kbt
SE— S— El
\:-\ 75:1@. ] [rexasax {w| Breedte 20 Hoogle ‘J L) Ve treedte [ Pog
=
Kijk na (of niet) Telt mee in score (of niet) [ logiD
Aantal selectie-objecten 20 Score: 10
Mr1
= [_] Randomiseer posities
[CINr2
Meervoudige selecties mogelijk
=[P [w] g gelij
CINr4 Check m.bv. een formule
NS VI 0° 0° 8 (M mex J 1
[CINr6
CINr7 V1+V2+V3+V4+V5+V6+V?+Vs+V9+V10+V11+V12+V13+V14+P
[INrg
[INrg
N0
[CINr11
LInr12 ( I [v]
CINr13
[Inr14
[CINr15
[INr16
CINr17
[INr18
[]Nr19
| oK | [ Annu.. | |checkselectie unit |v| Breedte:[110_| Hoogte: [35 | []volle breedte  [] Popup

De formule is

F+ WV +F +V +FV +F +F +F +F +F +F +F +7 +F +F +F +F +F +F +F =40
1 2 3 4 5 & T s B 10 11 12 13 14 15 16 17 15 L]
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19. CheckSleepUnit

Voorbeeld 1: Check op vaste doelen

In de juiste voigorde

Sleep de breuken naar de grijze
vakken en zet ze in volgorde
van klein naar groot

-t |-
| -

W e

&IP‘
w0 | w

Khaar

e Allereerst worden de sleepdoelen gemaakt.
Voeg een tekstvlak in en selecteer in ieder geval de volgende opties:
Zwevend boven de tekst
Sleepdoel
De rest is een kwestie van opmaak.

® In hetzelfde scherm krijgt elk sleepdoel een ID.
Het eerste krijgt ID = -1, het tweede ID = -2 enz.
Het eerste doel van bovenstaand voorbeeld is als volgt gemaakt:

Layout text box

fo & B s QO 1590

Klout

Taesimngan
Marge tinkg [( Margs boven D

mistlree

User interaction

o Annu Tokatvax w ! Breedts 34 Haoogle: (43 Vule breedie Vo
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e Daarna worden de sleepobjecten gemaakt.
Voeg een tekstvlak in en selecteer in ieder geval de volgende opties:
Zwevend boven de tekst
Sleepobject
De rest is een kwestie van opmaak.
In hetzelfde scherm krijgt elk sleepobject een ID.
De eerste krijgt ID = 1, de tweede ID = 2 enz. En wel zo dat object -1 hoort bij doel
1.

e Pas als alle objecten gemaakt zijn wordt de CheckSleepUnit toegevoegd.

Let op dat de cursor ergens na het laatste open rondje staat als de CheckUnit wordt
toegevoegd.

e Vul hier het aantal sleep-objecten en het aantal doelen in. Het aantal objecten mag
groter zijn dan het aantal doelen.

Vink aan ‘Check op vaste doelen voor sleepobjecten’.

e ‘Snap to target’ is een optie die u, afhankelijk van het ontwerp, wel of juist niet
aangevinkt wilt hebben. Als deze aangevinkt is kan nog opgegeven worden hoe
nauwkeurig de leerling het sleep-object moet plaatsen. Hoe groter de afwijking, hoe
makkelijker het is voor de leerling om een sleep-object op een doel te plaatsen.
Naar keuze kunnen de objecten gerandomiseerd worden.

&
Kijk na {of niet) Telt mee in score (of niet) [1logiD
Aantal sleepobjecten 5| Score: 10 |
Aantal doelobjecten D

Randomiseer posities
Doelobject als verzamelgebied
O L c Springt naar doelobject [] Springtterug

Springt met ... (20

[v] Check op vaste doelen voor sleepobjecten [ view

[] Check met waarden sleepobjecten

ok | [ Annu.. | [checksieepunit |v| Breedte:[110_| Hoogte: [35 | []volle breedte [ Popup
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Voorbeeld 2: Check met waarden sleepobjecten

Het product van de twee sleepobjecten in €én zin moet 18 zijn:

Water in de toren

In de watertoren van Den Bosch (B) zit het water in
twee tanken die de vorm hebben van een balk.
In elke tank past 180 m*® water

b. Zo'n tank van 180 m* is 10 meter hoog.
Wat kunnen de maten zijn van zo'n tank als je
alleen een geheel aantal meters gebruikt?

hoogte 10 m, lengte [  /m, breedte | |m
hoogte 10 m, lengte _m, breedte m.
hoogte 10 m, lengte /m, breedte m
1)(2)(3)(4) (5
5]aJolo]0

Klaar

De opbouw is ongeveer hetzelfde als voor de CheckSleepUnit met vaste doelen. Het verschil

1S

- De sleepobjecten krijgen een waarde. In het voorbeeld krijgen de sleepobjecten de waarde

die ook op de objecten te zien is:

fo & 3 8o

| rEn0em

Annu [roxanvax Braadte |25 Hoogl

Handleiding auteursomgeving
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| Ancar fond

Rondng hooken 20
Retatiehosa

v.! Cantreer honzontas
\») Centraar varticaal

| PRst haogts asn Fast braedte aan
Aantal an 1 e mssant |2
ASOtAl kplotmman 1 e uassor |2
|| Tatsimngsn
Marge tinkg 0 NAros boven

nisinis

User interaction
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waxile
Selechactied
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_| Sleepsoel

Pl inkasiart

Vil breedis Pome

79 maart 2013



- Bij de CheckSleepUnit wordt aangevinkt: ‘Check met waarden sleepobjecten’.
In het venster dat verschijnt wordt aangegeven hoe gecheckt moet worden:

£

Kijk na {of niet)

Aantal sleepobjecten
Aantal doelobjecten

10|
O

[] Doelobject als verzamelgebied

Telt mee in score (of niet)

[1logiD

Score:

10|

[] Randomiseer posities

Springt naar doelobject

Springt met ... (20

[] Springt terug

[[] Check op vaste doelen voor sleepobjecten

Check met waarden sleepobjecten

v 0° 0° B @ 7§

41
Vv, =13
vV, =13
V¥ =13

OK

| [_Annu.. | |checksieepunit

|v| Breedte: 110 | Hooote: |35 []volle breedte [ Popup

Vi. V, = 18 betekent: de waarde (Value) van het sleepobject in doel -1 maal de waarde van
het sleepobject in doel -2 moet 18 zijn.

Voorbeeld 3: Check met waarden sleepobjecten

Opdracht

Sleep de formules naar de
bijbehorende grafieken. Als er geen
juiste formule beschikbaar is, maak die
dan zelf in een van de lege vakjes.

[ Kiaar

y ly y y
4 4 4 4
2 2 2
x x x x
4 | 2 o| 2 4 4 | -2 o| 2 4 4 | 2 ol\/ 4 -4 2\_y| 2 4

T

[ ]

E

‘ y-xz—4x+4 ‘

(=
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e

fmHe&OE O8O0

[ r-xl-(rO-{ J

0

Layout text box
{¥] Rng tichitae |1
] Acrhergrondidew
(2 Zwevand hoven de teks!
| Ancar tont

Rendng hooken
Retatienoes

|¥] Cantreer honzontast
\v) Centraer varticaal

| Pasthaogls aan LI Past traects aan
Aantal ran 1 & mssent (2 |
Asctalkolomman 1 o masenr (2 |
|| Teestrangan

Marge linkg 0 Margs MKI
misinte [0

User interaction

= )

waitle 12 -4y + 4

I Selechectied

(] Slespotynct ] manvovat

L] Sleepsoal

e 1

[ on A | [Tekatak - | Breacte [135 " Mooste: [35

&

| ) vuke treedte [ Mo

Kijk na {of niet)

Aantal sleepobjecten
Aantal doelobjecten

[] Doelobject als verzamelgebied

5|
o]

Telt mee in score (of niet)

10|

Randomiseer posities

Score:

Springt naar doelobject

Springt met ... |20

[1logiD

[] Springt terug

[] Check op vaste doelen voor sleepobjecten

Check met waarden sleepobjecten

Wi 0% 0° 8 (@ mer 11
v =3 —
V= (c+ )
V,=xx=D T
V,=xx+2)
OK | | Annu... | |CheCKSIeepUnit |v| Breedte: [110| | Hoogte: |35 []Volle breedte [ Popup
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Voorbeeld 4: Doelobject als verzamelgebied

Build the collection of tiles with

the description:

3y+2+2xy+4x+y2 +dy +1

Then name the collection using

the simplest algebraic
EXpression yau can.

Simplest description:

(Use the Enter-button to check)

In dit voorbeeld zijn er heel veel sleepobjecten, maar er is slechts één doel.
Elk sleepobject krijgt een eigen id en een waarde die op het object staat:

. Anu

uo

[Tokanvax

andem
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Nu staat ‘Doelobject als verzamelgebied’ aangevinkt en ‘Check met waarden sleepobjecten’:

(£l

Kijk na (of niet)

Telt mee in score (of niet) logD 3.2 1-06h
Score: 1

Aantal sleepobjecten

Aantal doelobjecten

e

[_] Randomiseer posities
Doelobject als verzamelgebied
] : : [1 Springt naar doelobject

Springt met ..

[] Check op vaste doelen voor sleepobjecten
Check met waarden sleepobjecten

Vi 0" 0 B @ 11

7, =J'2+T_]'+21:|'+4x+3

OK

| | Annu... | |CheckSIeepUnit |v| Breedte: |[110 Hoogte: (35 []Volle breedte [ Popup
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20. CheckWaardeUnit

Voorbeeld: Check op samenhang

Een ‘open’ vermenigvuldig tabel.
Dit ziet de leerling:

opdracht 8
Schriff —4a(5 —9a) zonder haaljes.

Je mag de tabel gebruiken.

Een antwoord in de tabel wordt wel
nagekeken, maar je krijgt er geen punten
Voor.

Met haakjes —4a(5 —9a)
Zonder haakjes ..

Dit is de manier waarop de leerling feedback krijgt:

opdracht 8
Schriff —2a(7— Ta) zonder haakjes.

Je mag de tabel gebruiken.

Een antwoord in de tabel wordt wel
nagekeken, maar je krijgt er geen punten
VOO,

[ waar | X

Met haakjes —2a(7— Ta)
Zonder haakjes ..

Zo ziet de opdracht er in de ontwerpomgeving uit:
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Schrijf # — ra#{#0# — #ga#) zonder
i haakjes.

Je mag de tabel gebruiken.
{ Een antwoord in de tabel wordt wel

nagekeken, maar je krijgt er geen punten

{ voor.

________________________________________________________________________

Zonder haakjes ...

Met haakjes —#ratt(#p# — #ga#f)

Er zijn vijf tekstvakken met in elk een antwoordvak. Bij de antwoordvakken is Kijk na niet

aangevinkt.
De tekstvakken hebbenid 1 t/m 5

Om de kolommen te kunnen verwisselen, wordt er nagekeken op samenhang.
Het antwoordvak ziet er als volgt uit:

Kijk na (of niet) [] Telt mee in score (of niet) [ logiD
Aantal objecten 5 Score: 8
[] Check afzonderlijk
Check op samenhang
VI 0" 0° 8 O m& i1
V=V, V4
Vo=V, V5
OK | [ Annu. | |fest]CheckiWaardeUnit || Breedte:[110 | Hoogte: [35 | []volle breecte  [] Popup
In de eerste regel staat achter de formule ;4
Die 4 geeft aan dat goed/fout aangegeven moet worden in het tekstvak met id 4.
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21. Goto

Het is mogelijk om leerlingen aan het begin van een module naar een activiteit te laten

springen.
Bijvoorbeeld:

Water wercldwijd

Minigames

-

Consumptic van
water in Nederland

Wanneer een leerling op één van de hoofdstukken klikt, dan gaat hij/zij direct naar die

activiteit toe.

Over elk plaatje is een zwevend tekstvak aangebracht dat werkt als een ‘hotspot’.

&

i H& R OO Clendm

“ayout text box

[] Rand zichttbaar

(] Actiergronakieus

[+] Zwevend boven da tekst

[ Anger foat

Rondng hoeken [100 |
Rotatiencek o |

"] Cantreet horizontast

(] Contreer varticaal

[_] Past hoogpe aan [] Past svoedin san
Aantal rgen 1 e tussent "?_A
Aantal kolommaen 1 e tussont 2
[_] Tabelrandan

Margalinks 0 | Margebowend |
infertnis 0 1

User Interaction

o= o 1

waarde 0

[ Setecheotject

L] Siespobject

(] Steapdosl

] Unkobyect L Eatios |

[ok | LA | fr

Aangevinkt is ‘Linkobject’.
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Door te klikken op ‘Edit link’ kan een verwijzing gegeven worden.
Achter goto: vult u de naam van de activiteit in of het nummer van de activiteit.

£ URLgegevens wijzigen
Tekst I

URL |aoto:1

Breedte van het window [400

Hoogte van hetwindow [400

OK | Cancel

Deze mogelijkheid kan ook gebruikt worden om bijvoorbeeld leerlingen tussendoor extra te
laten oefenen met een andere activiteit. Bijvoorbeeld:

Eerlijk verdelen
Opdracht 5 3 3
Negen marsen met Zijn vieren delen ® 5w
Hoeveel gt ieasr?
S{eep de antwoorden naar de ll.lﬂe - - - - -
plek en Kik op klaar
leder knjgt hele marsen =n een mars
een twee ane
hatve | | derde || kwant
Extra cefenen? )
Wik hier . Maar |

Aan het eind van de serie oefenopdrachten kan weer terugverwezen worden naar de activiteit

waar ze vandaan kwamen.

Opdracht 7 2
Viee pannenioeken met 2ijn drieen

A T W
aelen
Hoeveel knjgt leder? @

Sleep de antwoorden naar de juste

plek en Mik op Kaar @ @

Jedar knjgt enenean pannenkoeak
aen twee drie
halve derde kwart
Ga 1erug naar
Maar | Eerlijk veraalen

Een andere mogelijkheid is om leerlingen een sprong te laten maken naar een moeilijkere
activiteit.
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22. LogID

Hiermee is het mogelijk om niet alleen het antwoord van de leerling te zien, maar ook
hoeveel pogingen en welke pogingen een leerling gedaan heeft.

De logID kan ingeschakeld worden door deze in het antwoordmodel aan te vinken. Er

verschijnt een vak waarin een code ingevuld moet worden. Deze code moet de ontwerper zelf

bedenken. In het voorbeeld hieronder betekent 4-3:
4° activiteit, opdracht 3.

X
Kijk na (of niet) Telt mee in score (of niet) loglDr [4-3
Startexpressie:
I 0° 0F 8 (0 meer 0 [ substituties
4— 20— 57
[ rekenmachi...
Antwoordmadel: [] Feedhack
Bij de leerlingen resultaten staan bovenaan staafdiagram icoontjes [l .
Activ, 2 Activ, 3
F . F - 4
WS 0% in 7o
Als u daarop klikt krijgt u een overzicht met tabbladen.
Bij het tabblad ‘log errors’ is te zien dat er twee fouten zijn gemaakt:
-1l x|
rlug SCOres |/Iug answers |/Iug errors |/Iug attempts count |/Iug attempts |/Iug data |
Maam 3-4 -
Sunny H 2
En bij ‘log attempts’ is te zien welke fouten gemaakt zijn:
=[0] ]
rlug SCOres |/Iug answers |/Iug errors rlug attempts count |/Iug attempts |/Iug data |
Maam 3-4 -
- 2= 20+ 50
4- 2% (¢ B (2=
Sunny H 4- 2%+ 20750
T T+ 20 4B
-T2+ 20 46
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